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ZADATAK

Zadatak ovog zavr$nog rada je na temelju dostupnih literaturnih podataka ocijeniti
sada$nje stanje i status novo introducirane Stetne vrste octene musice ploda - Drosophila
suzukii Matsumura, 1931 (Diptera, Drosophilidac) na podru¢ju kastelanskog vinogorja.
Literaturni podatci iz zemalja u okruzenju Hrvatske u kojima se ovaj Stetnik pojavio i
udomacio nekoliko godina ranije nego u Hrvatskoj, pokazuju da se radi o vrlo $tetnoj
polifagnoj vrsti koja uzrokoje velike Stete 1 ekonomske gubitke u uzgoju voca i vinove loze.
Kastelansko vinogorje karakterizira tradicionalni uzgoj autohtonih sorti vinove loze u
vinogradima koji su smjesteni na padinama Kozjaka i u kastelanskom polju, najc¢es¢e malih
ili manjih vinograda koji su okruzeni pojedina¢nim stablima ili manjim voénjacima
razli¢itih vo¢nih vrsta — domacina D. suzukii. Upravo raspolozivost i broj voénih vrsta koje
su domacini ovom Stetniku moze biti jedan od najznacajnijih ¢imbenika stvaranja brojne
populacije ovog Stetnika koji se nakon zavrSetka razdoblja zrenja voénih vrsta Siri u
vinograde te uzrokuje direktne S$tete zbog zaraze bobica i pojave kisele trulezi.
Revitalizacija Crljenka kastelanskog i podizanje novih vinograda zasadenih ovom sortom,
koja je zbog morfoloske osobine vrlo tanke pokoZzice i ranog vremena zrenja vrlo osjetljiva
na napad D. suzukii, istiCu potrebu intenzivnijih istraZivanja i poznavanja bioekologije ovog

Stetnika kao 1 mjera 1 metoda pracenja i1 suzbijanja.



SAZETAK

Drosophila suzukii — octena musica ploda je polifagni Stetnik. Pojavila se 1916.
godine u Japanu, a kasnije se proSirila prekooceanskom 1 medunarodnom trgovinom te
letom odraslih jedinki octene musSice ploda po Juznoj i Sjevernoj Americi te Europi. U
Hrvatskoj je prvi put zapazena 2010. godine. D. suzukii uzrokuje znacajne ekonomske Stete
na razli¢itim voénim kulturama te se kao posljedica toga javljaju ekonomski gubitci. lako je
razvijeno nekoliko metoda pracenja i suzbijanja octene musSice ploda, jo§ uvijek nije
razvijena metoda koja u potpunosti suzbija ovog Stetnika. U kasStelanskom vinogorju D.
suzukii uzrokuje zarazu bobica na grozdovima i prenosi kiselu trulez vinove loze

uzrokovanu Acetobacter spp. koja zadaje velike probleme kastelanskim vinogradarima.

Kljuéne rijeci: Drosophila suzukii, octena musica ploda, vinova loza, Kastela, Crljenak,

Babica, Plavac mali



SUMMARY

Drosophila suzukii - the vinegar fly is a polyphagous pest. It appeared in 1916 in
Japan and later spread through overseas and international trade, and the flight of adult
spotted wing drosophila throughout South and North America and Europe. It was first
noticed in Croatia in 2010. D. suzukii causes signifficant economic damage to various fruit
crops resulting in economic losses. Although several methods of survey and supression of
the spotted wing drosophila have been developed, still an efficient method that completely
supress this pest has not been developed. In vineyards of Kastela, D. Suzukii causes an
infestation of grape berries and transmit acidic rotting of the grape vine caused by
Acetobacter spp. which leads to great problems to the winegrowers.

Keywords: Drosophila suzukii, the vinegar fly, vine, Kastela, Crljenak, Babica, Plavac

mali



SADRZAJ

UV OD ..t bbb bbbt bbbt Rt bt bR e bt n e n e 1
L. OPCIDIO ..o 2
1.1  Proizvodnja vinove loze na podru¢ju Kastela..........ccoovevievieiiiieiieseese e 2
1.2 Najznacajnije autohtone sorte vinove loze u kastelanskom vinogorju................... 3
1.2.1.  Crljenak KaStelansKi.........cocooiiiiiiiiiiiiiiice e 3
1,22, BaDICA ..ot 4
1.2.3. Plavac Mali......c.coooiiiiiiiiicic 5

1.3 Octena musSica ploda- Drosophila SUZUKIT ............cooviiiiiiiiiie e 6
1.3.1.  Sistematska PripadnoSt ...........cccoieiiriiieieie e 6
1.3.2.  MOTTOLOSKI OPIS .uiiiirieiiiieiiiieiiiieiieeesieeesteesssbee s ssbe e e s ssn e s in e s b e s sbeeesnsee e s 6
IR TR S = 10 ] (oo 1| - SRR 8
IR T S (o] [0 | T USSR 9
1.3.5.  BiljJke dOmacCini......ccoviiiiiiiiiiiiiiicii 9
1.3.6.  Porijeklo i rasprostranjenost ............ccccvveieiieiiere e 10
1.3.7.  Sirenje vrste na podru¢ju Europe i U HIVatskoj ........coceveeveereereerereiecircieenna. 10

2. PRACENIE POJAVE I SUZBIJANJE OCTENE MUSICE PLODA ..........ccccocone.... 13
2.1 Stetnost N VINOVO] 10Zi.....c.cvecvrieerceeceeicesiseeseeseeee s iesee s esae s 13
2.2 Metode Pracenja POJAVE ......ceevviieeiiiiiiiieitieie et 19
2.3 Metode SUZDIJANJA.......cceiieiice et 20

3. ZAKLIUCAK .ottt 23

4. LITERATURA et 24



uvoD

Octena musica ploda, Drosophila suzukii, stetnik je azijskog porijekla Cija se pojava
biljezi 1916. godine. Zbog mogucnosti prilagodavanja razlicitim klimatskim uvjetima i
polifagnosti, ovaj Stetnik se prosirio po Juznoj i Sjevernoj Americi te Europi u vrlo kratkom
vremenu. Rasprostranjenost vrste uzrokovala je ekonomske Stete u mnogim drzavama pa
tako i u Hrvatskoj gdje je prvi put zabiljezena 2010. godine na podrucju Istre, a ekonomski
gubitci su zapaZzeni 2016. godine (1). Sirenje octene musice ploda omoguceno je
prekooceanskom i medunarodnom trgovinom te letom odraslih kukaca (2).

D. suzukii uzrokuje Stete na plodovima u fazi dozrijevanja, kada plod mijenja boju. D.
suzukii se tijekom vegetacijske sezone uzgoja voénih kultura razvija na kultiviranim
biljkama, a tijekom ostatka godine izvor hrane su joj samonikle biljne vrste (1). Postoji
nekoliko metoda pracenja i suzbijanja D. suzukii, ali zasad nije razvijen potpuno uspjesan
program zastite ni u jednoj zemlji (3).

Na podru¢ju kastelanskog vinogorja najznacajnije sorte vinove loze su Crljenak
kastelanski, Babica i Plavac mali. Na napad octene musice ploda najosjetljivije sorte su
Crljenak kastelanski i Babica, dok je Plavac mali neSto manje osjetljiv zbog tvrdoce
pokozice bobe. Crljenak kasStelanski i Babica imaju tanku pokozicu pa su pogodne za
pojavu D. suzukii. Bobice napadnute licinkama ovog Stetnika postaju mekane, boja im se
mijenja od tamnoljubiCaste do smede, a zbog razvoja sekundarnih parazita Cesta je pojava

kisele trulezi koja zadaje velike probleme kastelanskim vinogradarima (4).



1. OPCI DIO

1.1  Proizvodnja vinove loze na podrudju Kastela

Na podrucju Kastela od davnina se biljeze vinogradarsko-vinarske aktivnosti. Kapacitet
uzgoja vinove loze te proizvodnja vina tijekom godina se mijenjala zbog devastacija
prirodnih proizvodnih potencijala i snazne deagrarizacije. Unato¢ svim problemima s
kojima su se vinogradari kastelanskog podrucja susretali, uzgoj vinove loze opstao je i dan
danas. Zastupljenost pojedinih sorti mijenjala se tijekom svih tih godina, ali ocuvana je
veéina autohtonih kultivara tog podru¢ja. Na podrucju kastelanskog vinogorja zastupljene
su mnoge autohtone sorte, kao $to su Glavinu$a, Ninc¢usa, Ljutun, Dobri¢i¢, Rogoznicka, a
najzastupljenije su Crljenak kastelanski, Babica i Plavac mali (5).

Krajem 20. stoljeca populacija Crljenka kaStelanskog bila je pred izumiranjem, no
2001. godine pronadeno je nekoliko trsova ove sorte u Kastelima, a nakon toga i u okolici
Omisa te je u posljednjih nekoliko godina porastao interes za ovom sortom. Crljenjak
kastelanski uzgaja se u Americi pod nazivom Zinfandel i jedna je od najpopularnijih sorti, a
u Italiji se moze pronaci kao sorta Primitivo (4). U 2014. godini, koja je bila kisna, Crljenak
kastelanski se djelomi¢no odrzao na obroncima planine Kozjak, dok je onaj koji je uzgojen
u polju potpuno propao usprkos intenzivnoj primjeni fungicida. Najvise su koristeni
fungicidi — botriticidi za suzbijanje uzro¢nika pojave plijesni. Tijekom 2016. godine
utvrdeno je propadanje grozdova uslijed pojave octene musice (Drosophila suzukii) i
vo¢nog kusokrilca (Carpophilus hemipterus). Posljedice takvog propadanja bile su
promjena boje i gubitak ¢vrstoce bobica, meso bobe postalo je vodeno, a u cijelom
vinogradu prevladavo je miris octa (5).

Prema suvremenim istrazivanjima Babica je, u odnosu na neke druge autohtone sorte,
mlada sorta. Molekularno-geneticke analize ukazuju na to da je Babica nastala krizanjem
Plavca malog i jo§ jedne, zasad neutvrdene, sorte. Plavac mali potomak je Crljenka
kastelanskog i Dobric¢i¢a te upravo zbog veze izmedu Babice i Plavca malog, a samim time
I povezanosti Babice sa ostalim autohtonim sortama Hrvatske, Babica se smatra
autohtonom sortom srednje Dalmacije. Sorta Babica uzgaja se samo na podrucja Kastela

Sto ukazuje na to da je i nastala na tom podrucju (4).



Plavac mali nalazi se na treCem mjeStu po zastupljenosti u sortimentu Republike
Hrvatske te je jedna od dalmatinskih sorti koje nisu ugrozene. Vino Plavca malog prvo je
vino sa zaStitom porijekla u Republici Hrvatskoj, a ova sorta je poznata i izvan naSih
granica. Polozaj na kojemu dozrijeva Plavac mali treba imati $to viSe suncanih sati i
povoljnu temperaturu tijekom vegetacije (4). Ako se Plavac uzgaja na plodnom tlu i u
krskim poljima tada je prinos preobilan, a vina dobivena od takvog grozda su prosjecne
kvalitete. S druge strane pak, na skrtom tlu, okrenutom prema moru prinosi su vrlo mali, no

sadrzaj SeCera, obojenost 1 aromatski profil grozda omogucuju proizvodnju vrhunskih vina

(6).
1.2 Najznacajnije autohtone sorte vinove loze u kastelanskom vinogorju

Vinogradarsko-vinarske aktivnosti na podru¢ju Kastela prisutne su dugi niz godina, ali
mijenjala se zastupljenost pojedinih sorti. lako se na podru¢ju Kastela mogu pronaci
razli¢ite autohtone sorte vinove loze, najznacajnije sorte danas su Crljenak kaStelanski,

Babica i Plavac mali (4).
1.2.1. Crljenak kasStelanski

Uzgoj Crljenka kastelanskog znacajno se smanjio u Dalmaciji. Klima, pa samim time i
uvjeti uzgoja se mijenjaju. Stoga je jako bitno prilagoditi tehnologiju uzgoja u vinogradima
prema novim uvjetima te utvrditi optimalan rok berbe 1 najuc¢inkovitiju zastitu od gljivicnih
bolesti. Crljenak kasStelanski, u narodu poznat i pod nazivima Tribidrag, Pribidrag,
Zinfandel i Primitivo, ima srednje bujan trs i pentagonalan, srednje velik list. Lice lista je
glatko, a nali¢je sadrzi srednje guste paucinaste dlacice sa rijetkim cekinjastim dlacicama
na zilama. Cvijet Crljenka kaSelanskog je dvospolan. Grozd ove sorte je srednje velik,
srednje zbijen do zbijen, konusnog ili piramidalnog oblika sa okruglim, srednje velikim
bobicama. Pokozica bobe je tamnoplava, a meso je socno te neutralnog okusa. Dozrijeva
ranije od Plavca malog, a rodnost je srednje velika. Crljenak kaStelanski nakuplja u
bobicama visok sadrzaj Secera uz nisku ukupnu kiselost (4). Ova sorta je osjetljiva na
gljiviéne bolesti, a ponajvise na sivu plijesan vinove loze (5). Crljenak kastelanski
prikladan je za proizvodnju vrhunskih crnih vina intenzivne obojenosti, a zbog visokog

sadrzaja Secera prikladan je i za proizvodnju desertnih vina (4).
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Slika 1. Crljenak kastelanski (7)

1.2.2. Babica

Zbog relativne osjetljivosti na nekoliko bolesti vinove loze, Babica je sorta vrlo
ograni¢enog podru¢ja uzgoja, no njena populacija u blagom je porastu. Ova sorta nije
pretjerano zahtjevna u uzgoju, dobre je rodnosti i kakvoce. U povoljnim uvjetima uzgoja
nakuplja mnogo Secera, ali za vrijeme berbe kiselost Babice je vrlo niska. Babica ima
srednje bujan trs te srednje velik list koji je dlanasto urezan. Nali¢je listova je golo te ima
¢ekinjaste dladice po zilama. Cvjetovi sorte su dvospolni, a grozd je srednje velik, srednje
zbijen do zbijen i piramidalan. Bobice su male, okrugle ili vrlo blago plosnate. Pokozica
bobe je tanka i zbog toga vrlo osjetljiva na sivu plijesan, tamnoplave je boje sa izrazenim
maskom koji ju $titi od isuSivanja. Meso bobe je ukusno, ali ova sorta nema nikakvu
naglasenu sortnu aromu (4).

Babica daje laganija, rubinski crvena vina koja, zbog svoje mekoce, ne zahtjevaju dugo
stajanje te se mogu piti kao mlada vina. Babica se najéesce vinificira u kombinaciji sa jo$
nekim lokalno znacajnim sortama koje pridonose kakvo¢i vina. NajceS¢e se kombinira sa
Ninc¢uSom koja daje intenzivnije obojenje i sa Ljutunom koji daje kiselost (4). U mostu ove
sorte razine Secera I Kiselina su nize u odnosu na sortu Crljenak kastelanski, ali uz primjenu

odgovarajuce agrotehnike i uzgoja na povoljnom polozaju Babica moze dati vrhunska vina



Sto potvrduje primjer vrhunskog vina od sorte Babica, proizvodaca obitelji Kuzmanic (5).
Babica je prikladna za proizvodnju opola koji se tradicionalno proizvodi u Kastelima.
Prema definiciji na temelju Clanka 81. stavka 3. Zakona o vinu ,,opolo je ruzi¢asto, mirno,
kvalitetno vino s kontroliranim zemljopisnim podrijetlom u kojem prevladava voéni
karakter okusa i mirisa, proizvedeno od isklju¢ivo crnih sorti tehnologijom proizvodnje

bijelih vina” (NN br. 96/03).

Slika 2. Babica (5)

1.2.3. Plavac mali

Plavac mali relativno je mlada sorta nastala spontanim krizanjem sorti Crljenka
kastelanskog i Dobrici¢a. Ova sorta ima vrlo dobra obiljezja, prije svega dobru i redovitu
rodnost, male uzgojne zahtjeve te je puno manje osjetljiva u odnosu na Crljenak
kastelanski. Upravo zbog toga smatra se najznacajnijom sortom podregije Srednja 1 juzna
Dalmacija. Trs Plavca malog je srednje bujan do bujan, list je srednje velik te
peterodijelan. Lice lista je tamnozelene boje te mjehurasto naborano, dok je nali¢je lista
prekriveno vunastim dlacicama, ima izraZene zile sa rijetkim ¢ekinjastim dla¢icama koje su
uz peteljkinu to¢ku crvenkaste boje. Cvijet Plavca malog je dvospolan, a grozd je malen do
srednje velik, srednje zbijen i piramidalan. Bobice su srednje velike, okrugle, a meso je

mekano, socno i neobojano. PokoZica bobe je tamnoplava do crna, prekrivena maskom, a



zbog svoje ¢vrstoce nije izrazito osjetljiva na gljivicne bolesti. Tijekom zriobe bobe ¢esto

nedozrijevaju jednoliko te su nejednoliko obojane (4).

. H
Slika 3. Plavac mali (8)

Sorta Plavac mali koristi se za proizvodnju intenzivno obojenih crnih vina, no nerijetko
se proizvode i opoli te prosek. Prosek je desertno vino koje se dobiva od prosuSenog
grozda. Ostali narodni nazivi za Plavac mali su Crljenak mali, Crvenak, Pagadebit crni,

Zelenak, Zelenac, Grestavac i Sarac (4).
1.3 Octena musica ploda- Drosophila suzukii

1.3.1. Sistematska pripadnost

Red: Diptera

Podred: Brachycera

Porodica: Drosophilidae Rondani, 1856
Potporodica: Drosophilinae Rondani, 1856
Rod: Drosophila Fallén, 1823

Podrod: Sophophora Sturtevant, 1939

Vrsta: Drosophila suzukii Matsumura, 1931 (9)

1.3.2. Morfoloski opis

Odrasli oblik octene musice ploda, D. suzukii, zuto-smede je boje, ima crvene o€i, a
dimenzija tijela krece se od 2,25 do 4 mm, dok je raspon krila od 6 do 8 mm (2). Na
¢lancima abdomena nalaze se tamnosmede pruge (9). Muzjaci vrste D. suzukii razlikuju se

od ostalih muzjaka roda Drosophila po karakteristicnoj tamnoj pjegi na vrhu krila te po
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obliku i rasporedu spolnih ¢esljeva na prednjim nogama koji su vidljivi kao dvije crne
pruge (2). Deset sati nakon izlaska muhe iz kukuljice pojavljuju se, ve¢ spomenute, tamne
pjege na krilima muZjaka koje postaju potpuno vidljive tek nakon dva dana (3). Zenke je
lako zamijeniti s drugim vrstama roda Drosophila zato §to one nemaju ni pjegava krila niti
crne pruge na nogama (9), ali imaju dugacku leglicu koja im omogucava odlaganje jaja u

mezokarp nedozrelih i neosteé¢enih plodova (3).

Slika 4. Prikaz odraslih oblika muzjaka (lijevo) i Zenke (desno) vrste D. suzukii (10)

Jaja su malena (oko 0,6 mm), ovalnog oblika i bijele boje sa dva filamenta na kraju
koji imaju respiratornu ulogu. Iz jaja se razvijaju li¢inke cilindri¢nog oblika, bez nogu 1
glave, takoder bijele boje te duljine do 3,5 mm. Kukuljica je bacvastog oblika, crveno-
smede boje, duljine 3 mm te na jednom kraju ima dvije izrasline prstolikog oblika koje
imaju respiratornu ulogu (2).



Slika 5. Prikaz jaja (1), li¢inke (2) i kukuljice (3) vrste D. suzukii (3)
1.3.3. Biologija

Razvoj vrste od jaja do odrasle jedinke zahtjeva period koji, u idealnim uvjetima,
traje osam do Cetrnaest dana. Sam razvoj jaja traje do tri dana, za razvoj liinke potrebno je
tri do trinaest dana a kukuljice se formiraju u periodu od cetiri do Sesnaest dana. Kukuljenje
se moze odvijati unutar ploda, ali i na samoj povr$ini. Prema istrazivanjima koja su vodena
u laboratorijskim uvjetima, Zenke odlazu od 10 do 20 jaja po plodu, a iz jednog ploda moze
se razviti i do 60 jedinki (11). Ovisno o tvrdo¢i samog ploda Zenka moze odloziti do tri jaja
pri jednoj ovipoziciji (2). Zenka odlozi 7 do 16 jaja dnevno, a tijekom Zivota moze odloZiti
i do 600 jaja, ali prosje¢no odloze oko 400 jaja (12). Veci broj zenki moze odloziti jaja u
isti plod, a kao rezultat toga javlja se 1 veci broj li¢inki unutar ploda, no na broj odraslih
jedinki koje ¢e se razviti iz tog ploda utje¢e veli¢ina ploda. Sto je plod veéi to se vise
jedinki moZe razviti iz tog ploda jer li¢inke imaju na raspolaganju znatniju koli¢inu hrane
(3). Ovako kratko vrijeme razvoja jedne generacije omogucava Zenkama da razviju od 7 do
15 generacija godisnje (12).

Takoder, prema laboratorijskim istrazivanjima dokazano je da Zenke ne odlazu jaja
u nedozrele plodove §to znaci da se ovipozicija odvija u fazi promjene boje ploda. Za
uspjesnu ovipoziciju Zenka treba odloziti jaja vertikalno u mezokarp ploda, pri ¢emu dva
filamenta, koja se nalaze na jaju i imaju respiratornu ulogu, izviru iz mjesta uboda leglice.
Za ovipoziciju Zenke najcesce biraju mesnate plodove s tankom kozicom poput jagodastog

i kosti¢avog voca. Ako pak takav domacin Stetniku nije dostupan, tada zenka izabire bilo



koji neosSteceni plod neke biljke te odlaze jaja najces¢e u horizontalnom polozaju

uzrokujuéi time propadanje ploda (3).
1.3.4. Ekologija

Broj jedinki i dinamika povecanja populacije ovise o razli¢itim ekoloskim
¢imbenicima gdje glavnu ulogu imaju temperatura i svjetlost. Odrasle jedinke aktivne su pri
temperaturama iznad 10 °C, a najaktivnije su pri temperaturi zraka od 15 °C do 20 °C, dok
je gornja letalna temperatura za vrstu D. suzukii 32 °C, a donja letalna je -0,8 °C (11). To su
temperature iznad, odnosno ispod kojih se smanjuje aktivnost, zivotni vijek i ovipozicija
muhe. Nakon §to su muhe izloZzene nekom stresu one se kre¢u prema izvoru svjetla te se
kre¢u suprotno gravitaciji, odnosno prema gore. Na brojnost jedinki u proljece velik utjecaj
ima prisutnost ranocvatu¢ih samoniklih biljaka domacina, poput drijena i crne bazge, ¢ijim
se polenom hrane odrasle muhe, a vrste koje rano plodonose, kao $§to su Sumska jagoda i
sibirska borovnica, sluze za ovipoziciju i razvoj li¢inki Stetnika. Ove Stetnike, kao izvor
hrane, privlace spojevi prisutni u fermentiranim proizvodima, a to su pentanol, etanol,

octena i mlije¢na kiselina te etil-etanoat (3).

1.3.5. Biljke domacini

Octena muSica ploda je polifagni Stetnik koji se hrani velikim brojem razli¢itih
biljnih vrsta. Takav nac¢in prehrane omogucava Sirenje 1 zadrZavanje Stetnika na Sirokom
geografskom podrucju te smanjuje vrijeme potrage za hranom. Plodovi biljaka nisu
potrebni odraslim muhama za prezivljavanje ve¢ samo za reprodukciju, Sto znaci da se
jedinke mogu hraniti polenom, dok se li¢inke hrane plodovima (3). Octena musica ploda je
poznata kao Stetnik koji napada vo¢ne plodove s tankom pokoZicom.

Osim vinove loze, najznacajniji domacini su razli¢ite vocne vrste, prvenstveno
jagoda, tresnja, viSnja, breskva, nektarina, malina, kupina, kivi, kaki, smokva, jabuka,

kruska, §ljiva, i slicno (2). Ovaj stetnik napada kultivirane, ali i nekultivirane biljke (1).



Slika 6. OSteéenja na malini (2) Slika 7. Stete od li¢inki u plodu maline (2)

Osim $tete na vinovoj lozi, D. suzukii uzrokuje velike $tete i na drugim vocarskim
kulturama. Tako je u pokrajini Trentino u Italiji 2011. godine zabiljezena Steta od preko
400 000 eura u vodarstvu. Iste godine je u Spanjolskoj zabiljezena prva steta na jagodama,
a treSnje su na nekim podru¢jima bile potupno uniStene. U Francuskoj je ovaj Stetnik
uzrokovao unistenje kulture jagoda od 50 do 100% u vrlo kratkom vremenskom razdoblju
tijekom 2011. godine (2).

1.3.6. Porijeklo i rasprostranjenost

U svijetu je poznato oko 3000 vrsta roda Drosophila. Drosophila suzukii, odnosno
octena musica ploda, Stetnik je azijskog porijekla koji se prvi put pojavljuje 1916. godine u
Japanu. Nesto kasnije ovaj Stetnik uocen je u Kini, Indiji, Tajlandu i Koreji, dok je
osamdesetih godina 20. stoljeca zabiljeZen i na Havajima, a krajem 2008. godine pojavio se
u SAD-u. U Europi je opazen 2008. godine u Spanjolskoj, a 2009. u Italiji i Francuskoj (9).
Octena musSica ploda pojavila se u Hrvatskoj krajem 2010. godine na istarskom podruc¢ju na

malinama, breskvama i vinovoj lozi (1).

1.3.7. Sirenje vrste na podruéju Europe i u Hrvatskoj

Octena musica ploda prvi put je pronadena u Europi 2008. godine u Spanjolskoj
pokrajini Tarragona (11). Sljedece godine, 2009., Stetnik je zabiljeZen na podrucju Toscane
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u ltaliji te u Francuskoj (1). Godinu dana kasnije, 2010. godine, vrsta je pronadena u
voénjacima na podruéju Spanjolske, Portugala, Slovenije, Hrvatske, Italije (u pokrajini
Liguria) i u Francuskoj (u regiji Rhona-Alpe). Tijekom 2011. octena muSica ploda
identificirana je i u ostalim regijama Francuske te po prvi puta u Njemackoj, Belgiji,
Austriji i Svicarskoj. Na podru¢ju Madarske, Nizozemske i Ujedinjenog Kraljevstva vrsta
je pronadena 2012. godine, a godinu dana kasnije, 2013., vrsta je zabiljezena na 14
lokaliteta diljem Skotske i Engleske u voénjacima jagodastog i kosticavog voca, zatim u
Grckoj na mjesovitom jagodastom vocu, Rumunjskoj u grmovima divlje kupine, u Bosni i
Hercegovini te u Crnoj Gori. Tijekom 2014. godine ovaj Stetnik uzrokovao je velika
oste¢enja na malinama i borovnici u Poljskoj, na tresnji u Bugarskoj, na vocarskim i
sumskim podruéjima u Ceskoj, na vinovoj lozi, jabuci i §ljivi u Slovackoj, na jagodama u
Turskoj te u Srbiji i Ukrajini (3). Od prvog pronalaska 2008. godine pa sve do sada octena
musica ploda zabiljezena je u 25 europskih zemalja. U samo nekoliko godina ovaj Stetnik
se prosirio po cijelom podru¢ju Europe, a uspjeSnost Sirenja pripisuje se izvanrednim
letakim sposobnostima vrste D. suzukii te medunarodnoj trgovini voca koja je omogucila
Sirenje Stetnika preko zarazenog voca na udaljena geografska podruéja (1). Maksimalna
godisnja stopa Sirenja vrste D. suzukii iznosi od 320 do 390 km (3).

Dvije godine nakon pronalaska octene musice ploda u Europi, odnosno 2010.
godine, Stetnik je pronaden u Hrvatskoj na podrucju Istarske Zupanije na lokalitetima
Skudelin i Petrovija u nasadima maline, breskve i vinove loze. Sljede¢e godine, 2011.,
octena musica zabiljeZena je u Primorju na podrucju Rijeke, Matulja i Vrbnika te u
Medimurju na lokalitetu VratiSinec. Godinu dana kasnije, 2012. godine, vrsta D. suzukii
ponovno je nadena u Istarskoj Zupaniji na podruéju Skudelina na breskvi i tresnji, te u
Buzinu i Novigradu na vinovoj lozi, kao i u Umagu i Puli na breskvi. Iste 2012. godine
Stetnik je zabiljezen u Koprivnicko — krizevackoj zupaniji na podrucju Koprivnice na
vinovoj lozi, u Primorju na predjelu Malinske na breskvi, na podru¢ju Rijeke na smokvi i
§ljivi te u Omislju i Kastavu na vinovoj lozi. U Splitsko — dalmatinskoj Zupaniji nanio je
Stete u Vrgorcu na breskvama i nektarinama (1).

Nakon §to se vrsta D. suzukii toliko prosirila diljem Hrvatske zapocinje poseban
program pracenja vrste u svim dijelovima Hrvatske. Odrasle jedinke lovljene su u

mjeSovitim nasadima breskve, treSnje, viSnje, smokve, Sljive, maline i1 aronije te u

11



vinogradima, a li¢inke su pronadene u kupinama, oskorusama te u plodovima vinove loze
na sorti Teran. Zbog jako debele pokozice ploda sorte Teran, Stete zabiljezene na toj sorti
su vjerojatno sekundarnog karaktera jer octena musica ploda ne moze svojom leglicom
probiti tu pokozicu i odloziti jaja, ako bobica nije ve¢ na neki nacin osteéena (1).

Octena musica ploda ponovno je zabiljezena u Istarskoj Zupaniji 2013. godine na
malinama, kupinama i aroniji na predjelu Petrovije, zatim na breskvi i marelici u Skudelinu
te u Novigradu na vinovoj lozi. Isto tako, Stetnik je ponovno zabiljeZen i u Primorsko —
goranskoj zupaniji, tocnije u Rijeci na Sljivama, dok je prvi put vrsta pronadena u
Zadarskoj Zupaniji na tre$nji i breskvi u Skabrnji, na vi$nji u Vla¢inama te na breskvi u
Bastici, Brguljama i Posedarju, u Sibensko — kninskoj Zupaniji na breskvi u Zatonu te na
vinovoj lozi u Kr¢ulju, zatim u Splitsko — dalmatinskoj Zupaniji na smokvi na Drveniku, na
vi$nji u Kastel Starom, Solinu, Gatima i Povljima, na smokvi i vi$nji te na vi$nji i dudu u
Drazeviti¢cima. Iste te godine, po prvi put Stetnik je zabiljezen i u Dubrovacko —
neretvanskoj zupaniji na smokvi u Orascu, Dolima i Hodiljama, na viSnjama u Metkovi¢u
te na viSnjama i smokvama u Opuzenu i Metkovicu, kao i u Sisacko — moslavackoj Zupaniji
na kupinama na podrué¢ju Beslinec (1). Godinu dana poslije, 2014., Stetnik je pronaden na
jagodama ponovno na podruéju Skudelina, a 2016. godine zabiljeZene su $tete uzrokovane
octenom musicom ploda na predjelu Medimurja, to¢nije u Donjem Zebanecu na vinovoj
lozi (3). Prema istrazivanjima, podru¢je Dalmacije ocijenjeno je kao vrlo ugrozeno
podrugje, odnosno podrucje kojemu prijeti opasnost od zaraze velikog broja voénih kultura
kao posljedica napada ovog stetnika (13).

Tijekom 2016. godine zabiljezene su znacCajne ekonomske Stete na podrucju
Koprivni¢ko — krizevacke Zupanije kod nekolicine proizvodaca kupina i malina. Tada je
utvrdena znacajna zaraza plodova koja je bila vidljiva kao curenje soka i pretvaranja
plodova u kasu. Pregledom plodova utvrdeno je i do deset li¢inki octene musice po plodu

(14).
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2. PRACENJE POJAVE I SUZBIJANJE OCTENE MUSICE PLODA
2.1 Stetnost na vinovoj lozi

Za razliku od vecine pripadnika roda Drosophila, zenke D. suzukii odlazu jaja u
plodove voca u fazi sazrijevanja (9). Bobice sa ve¢im udjelom $ecera, visim pH i mekSom
pokozicom su pogodnije za razvoj D. suzukii, a ako je pokozica bobice oSte¢ena opasnost
od ovog Stetnika je jo$ veca (15). LiCinke se razvijaju u plodovima u kojima je zenka
odlozila jaja te svojom ishranom razaraju unutrasnjost ploda pri ¢emu plod postaje mekan i
gubi na trzi$noj vrijednosti (1). Simptomi napadnutog ploda su vidljivi kao ulazni ubod u
obliku malog oziljka te kao mekane to¢ke na povrsini ploda koje mijenjaju boju (9). Na
ostecene plodove mogu se naseliti razli¢iti sekundarni paraziti, kao $to su gljive, kvasci 1
bakterije, koji uzrokuju kiselost i trulez plodova. Bobice mijenjaju boju od tamnoljubicaste
preko svjetloljubicaste do smede. Bobice gube ¢vrstocu, sadrzaj bobica postaje mlije¢no
vodenast s mno$tvom li¢inki, a u pokozici takvih bobica nalaze se ostaci fekalija sa ili bez
licinki (1). Ako su bobice ostecene, D. suzukii ¢e se duze zadrzati unutar takvih bobica,
polozit ¢e vise jaja te moze omogucéiti pojavu i razvoj kisele trulezi — Acetobacter spp. u
vinskim sortama grozda. Zaraza uzro¢nikom Acetobacter spp. vrlo brzo se razvija i $iri u
vinogradu, pa je moguée da se za kratko razdoblje bolest prosiri na cijeli vinograd i
uzrokuje gubitke u prinosu. Takoder, ¢ak 1 u slu¢ajevima manjih zaraza, prisustvo kisele
trulezi negativno utjeCe na kvalitetu grozda i vina te zahtjeva znacajno vece troSkove

proizvodnje (15).
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Slika 8. Ostecenja na grozdovima (2) Slika 9. Stete od li¢inke na grozdu (2)

Na srednjem sjeverozapadu Sjedinjenih Americkih DrZava uzgaja se hladno otporna
vinova loza. U vinogradima na podru¢ju Michigana pronadene su odrasle jedinke D.
suzukii, no zabiljezeno je vrlo malo li¢inki, kao i u Kanadi na podru¢ju Quebeca. Provedena
su istrazivanja u vinogradima drzave Wisconsin U Kkoja su stavljeni mamci napunjeni
otopinom kvasca sa Se¢erom. Odrasli oblici D. suzukii bili su prisutni u svim vinogradima
te je broj odraslih u mamcima bio od 61 do 557. Li¢inke su takoder bile prisutne u svim
vinogradima, ali njihova brojnost bila je izrazito niska (od 0 do 4 li¢inke po kilogramu
voca). Veliki broj odraslih D. suzukii u vinogradima na tim podrucjima pripisuje Se
preklapanju faze zrenja grozda sa malinama i borovnicama. Naime, prosjecan broj li¢inki u
hladno otpornom grozdu je 2 li¢inke po kilogramu voca, dok je za maline to 480 li¢inki po
kilogramu voca na istom podrucju. lako grozde ima visok udio Secera, kao i maline, zbog
vecée razine kiselina groZzde je znatno otpornije na razvoj li¢inki nego $to su maline. Ovi
rezultati doveli su znanstvenike do zaklju¢ka da je grozde na podrudju sjeverozapada
Sjedinjenih Americ¢kih Drzava vrlo otporno na razvoj li¢inki D. suzukii, ali pod uvjetom da
bobice nisu ostecene. Ako su bobice ostecene razvoj li¢inki je znatno veci (16).

U Francuskim vinogradima, na podrucju regija Sauternes i Barsac, prac¢ena je pojava D.
suzukii tijekom 2011. godine. Postavljeno je Sest zamki u regiji Sauternes te tri zamke u

regiji Barsac. Hranjivu podlogu ¢inio je jabu¢ni ocat razrijeden u vodi. U Tablici 1.
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prikazani su rezultati tog eksperimentalnog istrazivanja, a udio zenki D. suzukii u obje

regije iznosio je oko 60% (17).

Tablica 1. Prikaz rezultata dobivenih iz istrazivanja 2011. godine; brojnost i omjer D.

suzukii na podrué¢jima dviju regija u Francuskoj (17)

Regija Sauternes Barsac
Muzjaci Zenke Muzjaci Zenke
Drosophila suzukii
24 35 7 11
Drosophila spp. 1445 540
Ukupno 1504 558
Drosophila suzukii, % 3,9 3,2

U sjevernoj Italiji 2011. godine zabiljezena je pojava kisele trulezi u vinogorjima
zbog razvoja D. suzukii na sorti Trollinger (Schiava). To je sorta vinove loze Cije bobice
imaju vrlo tanku pokozicu. U razdoblju od 2011. do 2013. godine vodena su istrazivanja na
podrucju Italije te na podrucju Oregona s ciljem dokazivanja komparativne prisutnosti D.
suzukii na bobicama grozda tih dvaju podrucja. Istrazivanja su provedena na Sest sorti
vinove loze. Bijele sorte vinove loze €ija se otpornost pratila bile su Chardonnay, Muskat
bijeli i Traminac, a crne sorte bile su Pinot crni, Teroldego i Trollinger (Schiava). Od svake
sorte uzeto je deset potpuno netaknutih bobica koje su prije eksperimenta pregledane zbog
utvrdivanja nepostojanosti jajasaca D. suzukii unutar bobica. Bobice sorte Trollinger imaju
najtanju pokozicu, a bobice sorte Teroldego su najcvrs¢e. Nakon istrazivanja utvrdeno je da
je sorta Trollinger najosjetljivija na D. suzukii te je broj razvijenih jajaSaca bio najveci kod
ove sorte na oba podrucja, dok je sorta Teroldego imala najmanje razvijenih jajaSaca.
Sukladno tomu, znanstvenici koji su vodili istrazivanje dosli su do zakljucka da je debljina
pokozice, 0dnosno otpornost bobice u direktnoj vezi sa osjetljivos¢u bobice na D. suzukii te
da postoji komparativna prisutnost ovog Stetnika na podru¢jima Italije i Oregona. Kako

otpornost bobice neke sorte raste, tako se smanjuje udio ovipozicije (Tablica 2) (15).
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Tablica 2. Prikaz otpornosti pojedinih sorti te udjela ovipozicije nakon provedenog

istrazivanja (15)

Sorta Otpornost (mjereno Udio ovipozicije, %
29.kolovoza 2012.), cN
Trollinger 55,3 +0,03 28,8
Chardonnay 76,8 + 0,02 15,9
Pinot crni 92,8 +0,03 10,6
Traminac 93,4 + 0,05 7,8
Muskat bijeli 111,4 + 0,02 34
Teroldego 114,2 + 0,02 1,3

U regiji Apulija, u Italiji, D. suzukii je prvi put detektirana 2012. godine koriStenjem

mamaca na bazi vinskog octa. Tijekom 2013. godine u toj regiji provedeno je istrazivanje

kojemu je cilj bio procijeniti osjetljivost stolnog grozda na D. suzukii analiziraju¢i sadrzaj

Secera i tvrdo¢u pokozice bobica odredenih sorti. IStrazivanje se provodilo u kontroliranim

laboratorijskim uvjetima. Pratio se sastav crnih sorti Red globe, Crimson i Scarlotta te

bijelih Victoria i Italia uzgojenih na dva razli¢ita nacina, organski i konvencionalno, da bi

se utvrdilo utjece li i nadin uzgoja na sadrzaj Secera i tvrdo¢u pokozice bobica. Sorte su

uzgajane u pet vinograda u gradovima Bari 1 Taranto, a uzorak je ¢inilo 50 nasumi¢no

izabranih bobica svake sorte te su uklonjene sve prezrele, oSte¢ene 1 ve¢ zarazene bobice.

Rezultati ovog istrazivanja prikazani su graficki (18).
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Slika 10. Sadrzaj Secera razlicitih sorti vinove loze (18)
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Slika 11. Sila proboja razli¢itih sorti vinove loze (18)
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Slika 12. Broj polozenih jajaSaca unutar razli¢itih sorti vinove loze (18)

Prema rezultatima istrazivanja organski uzgojene sorte pokazale su vecu osjetljivost
od onih uzgojenih na konvencionalan nacin. Organski uzgojena sorta Scarlotta ima najveci
sadrzaj Secera 1 najtanju pokozicu te je upravo zbog toga najosjetljivija sorta, Sto je vidljivo
I iz broja poloZenih jajasaca. S druge strane pak, konvencionalno uzgojena sorta Italia ima
najvecu tvrdocu pokozice bobica pa je i1 broj polozenih jajaSaca unutar ove sorte najmanji
Sto znaci da je ova sorta najmanje osjetljiva na D. suzukii. Bez obzira na na¢in uzgoja, sorte
Italia i Victoria pokazuju najmanju razinu osjetljivosti. Opc¢enito, organski uzgojene sorte
daju bobice sa viSim sadrZajem Secera i tanjom pokozicom. Organski uzgojene sorte
Scarlotta 1 Italia imaju znatno ve¢i sadrzaj Sefera u odnosu na uzgoj tih sorti na
konvencionalan nacin. lako oba parametra istrazivanja, i sadrzaj Secera i tvrdo¢a pokozice
bobica, utjecu na osjetljivost pojedine sorte, iz rezultata je vidljivo da tvrdoc¢a ipak ima
vecu ulogu. Naime, sorte Crimson i Scarlotta bile su ja¢e napadnute Stetnikom jer imaju
tanju pokozicu, dok se sorta Italia pokazala kao vrlo otporna na D. suzukii iako ima vrlo
visok sadrzaj Secera (18).

U Hrvatskoj su Stete na vinovoj lozi utvrdene tijekom 2010. godine u vrijeme prvih
detekcija octene musice ploda na podrucju Istarske Zupanije na lokalitetima Skudelin i

Petrovija, a u 2011. godini takoder i na lokalitetima Novigrad i Buzin (1). Tijekom 2013.
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godine octena musica ploda je detektirana na vinovoj lozi u Sibensko — kninskoj Zupaniji
na podrucju Kréulja, a 2016. godine biljeze se i ekonomske Stete na vinovoj lozi
uzrokovane octenom musicom ploda u Donjem Zebanecu na predjelu Medimurja, $to
pokazuje da je nekoliko godina nakon prvih nalaza populacija Stetnika porasla i da je
Stetnik poceo pricinjavati odredene Stete (3).

Tijekom 2016. godine na nekoliko lokaliteta na podrucju grada Kastela zabiljezene
Su znacajne Stete na grozdu sorte Crljenak uzrokovane napadom octene musice ploda.
Napadnuti vinogradi imaju miris po octu, a oko zarazenih grozdova prisutne su vinske
musice. Bobice mijenjaju boju od tamnoljubicaste prema svjetloljubicastoj zatim smedoj
boji. Sadrzaj bobica gubi ¢vrstocu, postaje mlije¢no vodenast s mnostvom li¢inki. Unutar
zarazenih bobica su pronadene li¢inke koje su nakon zavrSenog laboratorijskog razvoja
determinirane da pripadaju vrsti D. suzukii. Na povrsini bobica je utvrdeno prisustvo
kukuljica D. suzukii i drugih vrsta roda Drosophila, a nazo¢nost $tetnika je potvrdena i u

lovkama za detekciju (19).

2.2 Metode pracenja pojave

Pojava vrste D. suzukii moze se pratiti na dva nac¢ina, a to su vizualni pregled
plodova te pracenje pojave odraslih jedinki upotrebom lovki uz dodatak hranidbenih
atraktanata. Tijekom vizualnog pregleda na plodovima koji su napadnuti ovim Stetnikom
moze se uociti ulazni ubod u obliku malenog oziljka koji je nastao tijekom ovipozicije. Na
mjestu uboda tkivo ploda je ve¢inom mekano te je doslo do promjene boje ploda, a ako se
plod prereze mogu se uociti i li¢inke Stetnika unutar tog presjeka (9). Ako se pak pojava
odraslih jedinki prati hranidbenim atraktantima, tada se koriste mamci izradeni od plasti¢ne
boce, zapremnine od 250, 500 ili 750 ml, sa Cetiri simetricno smjeStene rupice Ciji je
promjer 5 mm, a rupice se nalaze 3 cm ispod ¢epa boce. Rupice ne smiju biti prevelike tako
da drugi, veci insekti ne mogu uéi. Za punjenje boce najcesce se koristi jabu¢ni ocat, no
osim njega moze se koristit i vinski ocat ili otopina kvasca sa SeCerom (1). Prema
najnovijim istrazivanjima dokazano je da kombinacija jabu¢nog i vinskog octa ima vrlo
dobru ucinkovitost, a istrazivanja Lindolna iz 2012. godine pokazala su da kombinacija
octa 1 vina privlac¢i puno veci broj Stetnika u usporedbi s koriStenjem samo octa ili samo

vina (16).
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Osim navedenog, na trzistu se mogu kupiti gotovi hranidbeni atraktanti. Veliku
ulogu u privlacenju Stetnika imaju boja, oblik i struktura zamke pa su se tako crna i crvena
pokazale najatraktivnijim bojama te se preporuca koristenje tako obojanih mamaca (12).

Odrasli oblici muhe mogu se pojaviti u bilo kojoj fazi razvoja ploda kada je
temperatura zraka iznad 10 °C, ali idealno vrijeme za postavljanje mamaca je najkasnije
mjesec dana prije pocetka zriobe ploda. Mamce je potrebno staviti na rubove nasada, u zivu
ogradu oko nasada ili pak u sam nasad te isti trebaju biti objeseni na kro$nju ili fiksirani na
tlu izmedu redova biljaka na sjenovitom podru¢ju. Kontrola mamaca trebala bi se obavljati
jednom tjedno (1). Kontrola se vrsi vizualnim pregledom tijekom sazrijevanja, mamci se
skidaju, analizira se sadrzaj unutar mamaca te u slu¢aju pojave simptoma na plodovima za
analizu se uzimaju i uzorci ploda. Mamci se nakon skidanja sa kro$nje moraju oblijepiti

ljepljivom trakom da ocat, odnosno hranjiva podloga, ne bi iscurila (2).

Vs
;‘“\

Slika 13. Lovka ispunjena jabu¢nim octom s rupama ispod ¢epa (10)

2.3 Metode suzbijanja

Postoje Cetiri metode suzbijanja vrste D. suzukii, a to su bioloSke, biotehnicke,
mehanicke i1 kemijske metode. Bioloske mjere suzbijanja ovog Stetnika za sada se provode

eksperimentalno, odnosno ne koriste se u praksi u $irokoj primjeni (1). U japanskoj
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literaturi kao prirodni neprijatelj octene musSice ploda spominje se parazitoid iz roda
Phaenopri (2).

Biotehnicke metode ukljuuju uporabu ve¢ spomenutih hranidbenih atraktanata na
bazi octa $to znaci da te hranidbene lovke sluze i za pracenje pojave octene musice ploda,
ali i za njeno suzbijanje (1). Hranidbene lovke nisu selektivne pa osim §to privlace i ostale
vrste reda Diptera, privlaCe i vrste iz redova Lepidoptera i Coleoptera. Laboratorijska
istrazivanja dokazala su da lovke na bazi izomil-acetata imaju najveéu ucinkovitost (3).

Mehani¢ko suzbijanje karakterizirano je uklanjanjem i uniStavanjem zaraZenog
biljnog materijala. Da bi ovakav nadin suzbijanja bio ucinkovit potrebno je odstraniti I
spaliti sve zarazene plodove jer bilo koji zaostali plod u nasadu moze sluziti kao izvor
hrane za Stetnika te tako omoguditi jajima 1 li¢inkama da zavrSe svoj razvojni ciklus.
Tijekom istrazivanja pokazano je da kompostiranje nije pouzdan naéin unistavanja jaja i
li¢inki u plodovima (1). Uc¢inkovita mjera zastite plodova od $tetnika tijekom skladistenja
je primjena temperature od 3 °C tijekom cetiri dana ¢ime se unistavaju jaja i li¢inke unutar
ploda te je vazno naglasiti da ovakvo tretiranje ne utjece na kvalitetu samog ploda (11).

Kemijske metode suzbijanja ukljucuju upotrebu kemijskih sredstava. Za suzbijanje
octene musice ploda primjenjuju se insekticidi koji imaju dobru u¢inkovitost pri suzbijanju
odraslih muha jer suzbijanje mora biti usmjereno na odrasle muhe tako da se sprijeci
odlaganje jaja 1 razvoj liCinki te takvi insekticidi trebaju imati kracu karencu od 10 do 14
dana. Insekticidi koji imaju takve karakteristike dolaze iz dvije skupine, a to su skupina
piretroida u koju spadaju lambda-cihalotrin, deltametrini i drugi te skupina spinosina kojoj
pripadaju spinosad i spineotoram (1). Laboratorijsko istrazivanje provedeno u Ujedinjenom
Kraljevstvu potvrdilo je veliku djelotvornost spinosada na sve oblike vrste D. suzukii,
ukljucujudi i licinke koje se nalaze unutar plodova (3). U Hrvatskoj ne postoji registrirano
kemijsko sredstvo za suzbijanje octene muSice ploda, dok su u Sloveniji registrirana
sredstva Laser 240 SC na bazi spinosada i Spadu 200 EC na bazi fosmeta (1).

Octena musSica ploda ima sposobnost brzog Sirenja letom stoga je bitno da u
suzbijanju Stetnika sudjeluju svi proizvodaci koji se nalaze udaljeni jedni od drugih unutar
nekoliko kilometara jer i samo jedan zaraZeni nasad moZe sluziti kao izvor zaraze i Sirenja
ovog Stetnika. Vrsta D. suzukii napada plodove voca u fazi promjene boje i akumulacije

Secera tijekom sazrijevanja. Kemijska sredstva ponekad se koriste za tretiranje zaraZenih
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plodova voc¢a nakon berbe ¢ime se smanjuje populacija muha (1). U Japanu su se 2012.
godine vodila istrazivanja o utjecaju i ucinkovitosti fizickih barijera na Sirenje vrste D.
suzukii te je dokazano da prekrivanje biljki mrezicom, ¢iji su otvori veli¢ine do 0.98 mm, u
potpunosti sprjecava invaziju tog Stetnika (11).

U Hrvatskoj je, u svrhu istrazivanja metoda praenja populacije octene musice
ploda i suzbijanja masovnim lovom, provedena ocjena vrijednosti lovki i atraktanata.
Istrazivane su sljede¢e kombinacije lovki i atraktanata: PVC plasti¢na boca sa jabu¢nim
octom, lovka tipa Tephri Trap u kombinaciji sa atraktantom Econex te lovka Tephri Trap sa
atraktantima trimetil-amin, putrescin i amonijev acetat (3C lure) (14). Rezultati su potvrdili
da su kombinacije Tephri Trap sa Econex atraktantom i kombinacija PVC boce sa jabu¢nim
octom pokazale vrlo visoke vrijednosti ukupnog ulova s omjerom ulova muzjaka i zenki
priblizno 50:50, dok je kombinacija lovke Tephri Trap sa 3C atraktantom pokazala

znacajno manje vrijednosti ulova (14).
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3. ZAKLJUCAK

Temeljem pregledane literature, moze se zakljuciti da je octena muSica ploda —
Drosophila suzukii Stetnik koji je udomacéen na podru¢ju Dalmacije, a isto tako i na
podrugju Kastela. Stetnik se tijekom vrlo kratkog razdoblja od njegove pojave prosirio na
cijelo podrucje Kastela kao i na okolna podrucja na obali i na otocima. Utvrdeno je da se u
uvjetima Kastela vrlo dobro prilagodio te da veliki broj razli¢itih domacina pogoduje
njegovom razvoju. NajugroZeniji domacini pripadaju voénim vrstama i1 vinovoj lozi.
Upravo je razli¢ito vrijeme dozrijevanja razli¢itih domaéina od proljeca do jeseni jedan od
najznacajnijih ¢imbenika koji omoguéuju brzu reprodukciju i povecanje populacije tijekom
vegetacijske sezone. Pocevsi od voénih vrsta koje dozrijevaju najranije krajem proljeca
(Jagoda, tresnja, viSnja, marelica) Stetnik prelazi i na ostale dostupne domacine tijekom
ljetnih mjeseci (smokva, breskva, nektarina i dr.), da bi se krajem ljeta i pocetkom jeseni
njegova brojna populacija prosirila u kaStelanske vinograde. Ovo je vidljivo ve¢ pocetkom
kolovoza, neposredno prije razdoblja zrenja i berbe kastelanskog Crljenka, sorte koja je
vrlo pogodna za razvoj li¢inki D. suzukii. U kasnijem razdoblju mogu biti napadnute i
ostale sorte kao §to je Babica. Osim direktnih Steta koje uzrokuje D. suzukii, kao §to je
ostecenje bobica iz kojih tece sok i privlaci druge jedinke svoje vrste, octena musica ploda
je i prijenosnik bakterija iz roda Acetobacter, uzro¢nika pojave kisele trulezi grozda. Iz
svega navedenog vidljivo je da je octena muSica ploda - D. suzukii znacajan ¢lan
kastelanske entomofaune te znacajan ekonomski Stetnik 1 novi problem u uzgoju vinove

loze. Za ocekivati je intenziviranje mjera i metoda prac¢enja i suzbijanja ovog Stetnika.
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