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Cilj ovog rada je teorijsko razmatranje i eksperimentalna provjera gravimetrijskih metoda 

�D�Q�D�O�L�]�H���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �Q�L�N�O�D�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Qa gravimetrijskom metodom �W�D�O�R�å�H�Q�M�D s �W�D�O�R�å�Q�L�P 

reagensom dimetilglioksimom���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �N�D�O�F�L�M�D�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �Jravimetrijskom metodom 

�W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P iz homogene otopine uz oksalnu kiselinu kao �W�D�O�R�å�Q�L��reagens. Koncentracija bakra 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���H�O�H�N�W�U�R�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�L���� 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L�� kvantitativne metode, gravimetrija, �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �L�]�� �K�R�P�R�J�H�Q�H�� �R�W�R�S�L�Q�H������
elektrogravimetrija  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SUMMARY:  

The aim of this paper is the theoretical consideration and experimental verification of 

gravimetric methods of analysis. The nickel concentration was determined by the gravimetric 

precipitation method with the dimethylglyoxime as precipitating reagent. Calcium 

concentration was determined by gravimetric precipitation method from a homogeneous 

solution with oxalic acid as a precipitation reagent. The copper concentration was determined 

using electrogravimetric method of analysis. 

 

Keywords: quantitative methods, gravimetry, precipitation from a homogeneous solution, 

electrogravimetry 
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UVOD 

�*�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �L�O�L�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�D�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�� �M�H�� �S�R�M�D�P�� �N�R�M�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�Y�H�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H��

�P�H�W�R�G�H�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R�J�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�� �V�L�J�Q�D�O�� �P�D�V�D�� �L�O�L�� �S�D�N�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �P�D�V�H����

�0�D�V�D���M�H���R�V�Q�R�Y�D���P�M�H�U�H�Q�M�D�����D���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�D���M�H���Q�H�G�Y�R�M�E�H�Q�R���Q�D�M�V�W�D�U�L�M�L���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L���S�R�V�W�X�S�D�N��[1] 

Gravimetrijska analiza jedna je �R�G�� �Q�D�M�S�U�H�F�L�]�Q�L�M�L�K�� �L�� �Q�D�M�W�R�þ�Q�L�M�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �P�D�N�U�R�N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�H��

kemijske analize. U postupku se analit prevodi u netopljivu formu, uz poznati stehiometrijski 

odnos. Izdvojeni �V�H���W�D�O�R�J���S�R�W�R�P���L�V�S�L�U�H�����V�X�ã�L���L�O�L ���L�����å�D�U�L�����1�D�N�R�Q���W�H���I�D�]�H postupka, u kojoj talog 

ponekad �P�L�M�H�Q�M�D���L���V�D�V�W�D�Y�����P�M�H�U�L���V�H���P�D�V�D���W�D�O�R�J�D�����,�]���P�D�V�H���G�R�E�L�Y�H�Q�R�J���W�D�O�R�J�D�����S�R�]�Q�D�Y�D�M�X�ü�L���Q�M�H�J�R�Y��

kem�L�M�V�N�L�� �V�D�V�W�D�Y���� �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H�� �P�D�V�D�� �D�Q�D�O�L�W�D���� �8�Y�M�H�W�� �]�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�H�� �P�H�Wode 

analize jest minimalan udio �D�Q�D�O�L�W�D���X���X�]�R�U�N�X���R�G�����������L���Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���X�]�R�U�N�D��[1] 

�(�O�H�N�W�U�R�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�D�� �M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �Wvari u 

�R�W�R�S�L�Q�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���P�D�V�H���W�D�O�R�J�D���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���P�H�W�D�O�D���L�O�L���Q�M�H�J�R�Y�R�J���R�N�V�L�G�D���N�R�M�L���Q�D�V�W�D�M�H���Q�D���H�O�H�N�W�U�R�G�L��

kao produkt elektrokemijske rekacije.  

�8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �Q�L�N�O�D�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P��

�D�Q�D�O�L�]�H���X�]���W�D�O�R�å�Q�L���U�H�D�J�H�Q�V���G�L�P�H�W�L�O�J�O�L�R�N�V�L�P�����N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���N�D�O�F�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R�P��

�P�H�W�R�G�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P�� �L�]�� �K�R�P�R�J�H�Q�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �X�]�� �R�N�V�D�O�Q�X�� �N�L�V�H�O�L�Q�X�� �N�D�R�� �W�D�O�R�å�Q�L�� �U�H�D�J�H�Q�V����

�G�R�N���M�H���H�O�H�N�W�U�R�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R�P���P�H�W�R�G�R�P���D�Q�D�O�L�]�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���E�D�N�U�D�� 
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1.1. Gravimetrijska analiza   

Gravimetrijska analiza zasniva se na mjerenju mase tvari koja se tijekom analize izdvaja u 

�R�E�O�L�N�X�� �W�H�ã�N�R�� �W�R�S�O�M�L�Y�R�J�� �W�D�O�R�J�D�� �S�R�]�Q�D�W�R�J�� �N�H�P�L�M�V�N�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D���� �,�]�� �P�D�V�H�� �W�D�O�R�J�D�� �L�� �S�R�]�Q�D�W�H��

�V�W�H�K�L�R�P�H�W�U�L�M�H���N�H�P�L�M�V�N�H���U�H�D�N�F�L�M�H���G�R�E�L�M�H���V�H���P�D�V�D���W�U�D�å�H�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����0�D�V�D���W�D�O�R�J�D���N�R�Ma nastaje 

�U�H�D�N�F�L�M�R�P���D�Q�D�O�L�W�D���L���W�D�O�R�å�Q�R�J���U�H�D�J�H�Q�V�D���M�H���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L���V�L�J�Q�D�O�� 

 �7�H�P�H�O�M���X�V�S�M�H�ã�Q�H���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���V�X���X�]�D�V�W�R�S�Q�H���I�D�]�H���N�R�M�L�P�D���M�H���R�V�Q�R�Y�Q�L���F�L�O�M���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���ã�W�R��

�þ�L�ã�ü�H�J���W�D�O�R�J�D���S�R�J�R�G�Q�R�J���]�D���I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�H�����L�V�S�L�U�D�Q�M�H���L���Y�D�J�D�Q�M�H���� 

1. priprava i predobrada otopine �X�]�R�U�N�D�����R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H���X�Y�M�H�W�D���]�D���S�U�R�F�H�V���W�D�O�R�å�H�Q�M�D��, 

2. t�D�O�R�å�H�Q�M�H, 

3. digeriranje, 

4. filtriranje i ispiranje taloga, 

5. s�X�ã�H�Q�M�H���L ���L�O�L�����å�D�U�H�Q�M�H���W�D�O�R�J�D,  

6. mjerenje mase taloga,  

7. r�D�þ�X�Q�D�Q�M�H.�>���@ 

 

1.1.1. Priprava i predobrada otopine uzorka  

Prvi korak gravimetrijske analize je priprema otopine uzorka. Temeljna mjerenja u 

�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�L�� �V�X�� �� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �X�]�R�U�N�D�� ���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �P�D�V�D���� �L�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �P�D�V�H�� �S�U�R�G�X�N�W�D���� �6�N�X�S�� �L��

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�� �]�D�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �P�D�V�H�� �W�Y�D�U�L�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D�� �Y�D�J�D�� �R�� �þ�L�M�R�M�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L��

�R�Y�L�V�L���W�R�þ�Q�R�V�W���U�H�]�X�O�W�D�W�D���D�Q�D�O�L�]�H�����=�D�W�Y�R�U�H�Q�D���M�H���X���V�W�D�N�O�H�Q�R�P���R�U�P�D�U�L�ü�X���N�R�M�L���ã�W�L�W�L���Y�D�J�X���R�G���S�U�D�ã�L�Q�H���L��

�]�U�D�þ�Q�L�K���V�W�U�X�M�D���W�H���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�W�Y�D�U�D�Q�M�D���V�S�U�L�M�H�G�D���L���V���E�R�þ�Q�L�K���V�W�U�D�Q�D���� �$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D���Y�D�J�D���P�M�H�U�L���V��

�W�R�þ�Q�R�ã�ü�X���R�G��± 0,0001g. 
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Slika 1-�����$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D���Y�D�J�D 

[https://www.conrad.hr/kern-abj-220-4nm-analiticka-vaga-s-odobrenjem-umjeravanja-0%2C0001-g-

%3A-220-g] 

Nakon vaganja uzorak se prevodi u homog�H�Q�X�� �R�W�R�S�L�Q�X�� �L�]�� �N�R�M�H�� �V�H�� �L�Q�W�H�U�I�H�U�L�U�D�M�X�ü�H�� �Y�U�V�W�H��

�X�N�O�D�Q�M�D�M�X�� �R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P�� �L�O�L�� �V�H�� �P�D�V�N�L�U�D�Q�M�H�P�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�� �Q�M�L�K�R�Y�� �X�W�M�H�F�D�M���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�O�D�� �ã�W�R��

manja topljivost taloga i dobio pogodan oblik taloga za filtriranje potrebno je prilagoditi 

uvjete u reakcijskoj otopini. Parametri koji se promatraju su volumen otopine za �W�D�O�R�å�H�Q�M�H����

koncentracijsko podru�þ�M�H���D�Q�D�O�L�W�D�����S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���R�V�W�D�O�L�K���W�Y�D�U�L���X���P�D�W�L�F�L���X�]�R�U�N�D���W�H���S�+��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����N�R�M�D���M�H���Y�D�å�Q�D���]�D���V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�R�V�W���S�R�V�W�X�S�N�D���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���W�R�S�O�M�L�Y�R�V�W�L���W�D�O�R�J�D���>���@ 

 

1.1.2. �7�D�O�R�å�H�Q�M�H 

Nakon priprave otopine, �W�D�O�R�å�H�Q�M�H���M�H���V�O�M�H�G�H�ü�L���N�R�U�D�N, �D���S�U�R�Y�R�G�L���V�H���S�R�ã�W�X�M�X�ü�L���W�U�L���]�D�K�W�M�H�Y�D: 

1. nastali talog treba biti dovoljno netopljiv kako bi gubitak analita zbog topljivosti 

taloga bio zanemariv,  

2. t�D�O�R�J�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �ã�W�R�� �N�U�X�S�Q�L�M�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D���� �ã�W�R�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �Q�M�H�J�R�Y�R�� �I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�H��i 

ispiranje, 

3. n�D�V�W�D�O�L���W�D�O�R�J���Y�L�ã�H���L�O�L���P�D�Q�M�H���S�R�Y�O�D�þ�L���L�]���R�W�R�S�L�Q�H���G�U�X�J�H���V�D�V�W�R�M�N�H�����ã�Wo pridonosi njegovu 

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�X (�P�D�Q�M�H���L�]�U�D�å�H�Q�R���N�R�G���N�U�X�S�Q�R�]�U�Q�D�W�L�K���W�D�O�R�J�D). 

Da bi se utvrdili uvje�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�L���]�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R���W�D�O�R�å�H�Q�M�H�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���S�U�R�F�H�V���W�D�O�R�å�H�Q�M�D��

�N�R�M�L�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �K�H�W�H�U�R�J�H�Q�R�M�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�L���� �2�Q�D�� �V�H�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �V�S�R�U�R���� �D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

https://www.conrad.hr/kern-abj-220-4nm-analiticka-vaga-s-odobrenjem-umjeravanja-0%2C0001-g-%3A-220-g
https://www.conrad.hr/kern-abj-220-4nm-analiticka-vaga-s-odobrenjem-umjeravanja-0%2C0001-g-%3A-220-g


 4 

�S�U�R�G�X�N�W�R�P���W�R�S�O�M�L�Y�R�V�W�L�������'�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P���W�D�O�R�å�Q�R�J���U�H�D�J�H�Q�V�D���X���R�W�R�S�L�Q�X���V���D�Q�D�O�L�W�R�P�����R�W�R�S�L�Q�D���V�D�G�U�å�Dva 

�Y�L�ã�H���R�W�R�S�O�M�H�Q�L�K���W�Y�D�U�L���Q�H�J�R���ã�W�R���V�O�L�M�H�G�L���L�]���U�D�Y�Q�R�W�H�å�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���R�G�Q�R�V�Q�R�����G�R�O�D�]�L���G�R���S�U�H�]�D�V�L�ü�H�Q�R�V�W�L�� 

�5�X�V�N�L�� �N�H�P�L�þ�D�U�� �3�H�W�H�U�� �3�H�W�U�R�Y�L�F�K�� �Y�R�Q�� �:�H�\�P�D�U�Q�� �X�W�Y�U�G�L�R�� �M�H�� �G�D�� �X�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�U�R�F�H�V�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D���þ�H�V�W�L�F�D���W�D�O�R�J�D���S�D�G�D���V���S�R�U�D�V�W�R�P���U�H�O�D�W�L�Y�Q�H���S�U�H�]�D�V�L�ü�H�Q�R�V�W�L����RP) u otopini:  

�4�2
L
���M
F�5

�5
 

gdje je q �R�]�Q�D�N�D�� �]�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �U�H�D�J�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �S�U�L�M�H�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�� �V�W�X�S�D�Q�M�D�� �S�U�H�]�D�V�L�ü�H�Q�R�V�W�L���� �D��S je oznaka za topljivost taloga. Odnos prikazan ovom 

�M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� �Q�D�]�L�Y�D�� �V�H�� �:�H�\�P�D�U�Q�R�Y�L�P�� �R�P�M�H�U�R�P���� �W�M���� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�P�� �S�U�H�]�D�V�L�ü�H�Q�R�ã�ü�X���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

�G�R�E�L�R�����W�D�O�R�J���V�D���ã�W�R���N�U�X�S�Q�L�M�L�P���þ�H�V�W�L�F�D�P�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�G�U�å�D�Y�D�W�L�� q �ã�W�R���P�D�Q�M�L�P�����D��S �ã�W�R���Y�H�ü�L�P��[1] 

 

1.1.2.1. �(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�H���S�R�J�R�G�Q�R�V�W�L���S�U�L���S�U�R�F�H�V�X���W�D�O�R�å�H�Q�M�D 

�5�H�O�D�W�L�Y�Q�D���S�U�H�]�D�V�L�ü�H�Q�R�V�W���W�D�O�R�J�D���P�R�å�H���V�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L�P���S�R�J�R�G�Q�R�V�W�L�P�D�� 

1. �7�D�O�R�å�H�Q�M�H���L�]���U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�H���R�W�R�S�L�Q�H�����6�P�D�Q�M�X�M�H���V�H��q. 

2. �3�R�V�W�X�S�Q�R���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���W�D�O�R�å�Q�R�J���U�H�D�J�H�Q�V�D���X�]���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���R�W�R�S�L�Q�H. Smanjuje se 

q�����D���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�P���V�H���R�Q�H�P�R�J�X�ü�X�M�H���O�R�N�D�O�Q�R���S�U�H�]�D�V�L�ü�H�Q�M�H���R�W�R�S�L�Q�H���� 

3. �7�D�O�R�å�H�Q�M�H���L�]���]�D�J�U�L�M�D�Q�H���R�W�R�S�L�Q�H�����S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H��S  

4. �=�D�N�L�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �R�W�R�S�L�Q�H���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �6�� �N�R�G�� �W�D�O�R�J�D�� �þ�L�M�L�� �M�H�� �D�Q�L�R�Q�V�N�L�� �G�L�R�� �N�R�Q�M�X�J�L�U�D�Q�D��

�E�D�]�D�� �V�O�D�E�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H���� �.�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R�V�W�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �Q�H�X�W�U�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �G�R��

optimalne pH-vrijednosti.  

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �R�S�L�V�D�Q�L�K�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�L�K�� �S�R�J�R�G�Q�R�V�W�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �W�H�� �M�H��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �W�R�S�O�M�L�Y�R�V�W���� �D�� �P�D�Q�M�R�P�� �E�U�]�L�Q�R�P�� �U�D�V�W�D�� �N�U�L�V�W�D�O�D�� �W�D�O�R�J�D�� �X�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���X���N�U�L�V�W�D�O�����â�W�R���V�X���N�U�L�V�W�D�O�L���W�D�O�R�J�D���Y�H�ü�L�����W�R���M�H�����S�R�Y�U�ã�L�Q�D���P�D�Q�M�D���W�H���ü�H���V�H���P�D�Q�M�H��

�Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L��[1] 

 

1.1.2.2. �7�D�O�R�å�H�Q�M�H���L�]���K�R�P�R�J�H�Q�H���R�W�R�S�L�Q�H���L�O�L���K�R�P�R�J�H�Q�R���W�D�O�R�å�H�Q�M�H 

�3�U�L�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�X�� �L�]�� �K�R�P�R�J�H�Q�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �X�� �R�W�R�S�L�Q�L�� �D�Q�D�O�L�W�D�� �V�W�Y�D�U�D�� �V�H�� �W�D�O�R�å�Q�L�� �U�H�D�J�H�Q�V�� �S�R�P�R�ü�X�� �Q�H�N�H��

�V�S�R�U�H���N�H�P�L�M�V�N�H���U�H�D�N�F�L�M�H�����7�D�O�R�å�Q�L���U�H�D�J�H�Q�V���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���S�R�V�W�X�S�Q�R���L���K�R�P�R�J�H�Q�R���X���F�L�M�H�O�R�M���R�W�R�S�L�Q�L��

�W�H���R�G�P�D�K���U�H�D�J�L�U�D���V���D�Q�D�O�L�W�R�P�����S�D�����V�X���L�]�E�M�H�J�Q�X�W�D���O�R�N�D�O�Q�D���S�U�H�]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���X���R�W�R�S�L�Q�L�����-�H�G�Q�D od metoda 
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�W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �L�]�� �K�R�P�R�J�H�Q�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �V�H�� �Q�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �W�D�O�Rga koji su ovisni o promjeni pH-

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �U�H�D�N�F�L�M�V�N�H�� �R�W�R�S�L�Q�H���� �3�U�L�� �K�R�P�R�J�H�Q�R�P�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�X�� �U�H�D�N�F�L�M�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �L�� �G�D�O�M�H�� �M�H��

�K�H�W�H�U�R�J�H�Q�D�����$�Q�D�O�L�W���L���W�D�O�R�å�Q�L���U�H�D�J�H�Q�V���V�H���P�R�J�X���G�R�G�D�W�L���X���U�H�D�N�F�L�M�V�N�X���R�W�R�S�Lnu u kojoj postoje uvjeti 

�N�R�M�L�� �Q�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H���� �S�+-�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�� �V�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�M�H�P�� �+3O+  ili pak OH- u 

reakcijskoj otopini. Hidroliza uree se primjenjuje za  homogeno stvaranje hidroksilnog iona.  

�'�U�X�J�D�� �P�H�W�R�G�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �L�]�� �K�R�P�R�J�H�Q�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �M�H�� �N�D�G�D�� �V�H�� �W�D�O�R�å�Q�L�� �U�H�D�J�H�Q�V�� �V�W�Y�D�U�D�� �Q�H�N�R�P��

�N�H�P�L�M�V�N�R�P�� �U�H�D�N�F�L�M�R�P���� �+�R�P�R�J�H�Q�R�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H�� �L�]�D�]�Y�D�Q�H�� �O�R�N�D�O�Q�L�P��

�S�U�H�]�D�V�L�ü�H�Q�M�H�P�����V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���V�L�W�Q�L�K���N�U�L�V�W�D�O�D�����V�S�R�U�L���U�D�V�W���N�U�L�V�W�D�O�D���W�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���W�D�O�R�J�D�������7�D�O�R�å�H�Q�M�H���L�]��

homogenih otopina vremenski je zahtjevnije. Talozi se hvataju u tankom sloju na stijenke 

�S�R�V�X�G�H�����D���W�R���P�R�å�H���R�W�H�å�D�W�L���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H���W�D�O�R�J�R�P��[1] 

 

1.1.3. Digeriranje  

P�R�V�W�X�S�D�N�� �X�� �N�R�M�H�P�X�� �V�H�� �W�D�O�R�J�� �R�V�W�D�Y�L�� �V�W�D�M�D�W�L�� �X�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �P�D�W�L�þ�Q�H�� �R�W�R�S�L�Q�H��je digeriranje ili 

Ostwaldovo zrenje. Spontano se otapaju �P�D�Q�M�H�� �þ�H�V�W�L�F�H �L�� �S�R�Q�R�Y�R�� �W�D�O�R�å�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �Y�H�ü�L�K��

kristala �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �U�D�V�W�D�� �N�U�L�V�W�D�O�D�� Nepravilnosti u kristalu nestaju, a adsorbirane ili 

�]�D�U�R�E�O�M�H�Q�H�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H�� �R�W�S�X�ã�W�D�M�X�� �V�H�� �Q�D�W�U�D�J�� �X�� �R�W�R�S�L�Q�X�����ý�L�V�W�R�ü�D�� �W�D�O�R�J�D i povoljnost filtriranja se 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X��[1] 

 

1.1.4. Filtriranje i ispiranje taloga  

Postupkom filtracije  talog se odvaja �R�G���P�D�W�L�þ�Q�H���R�W�R�S�L�Q�H.  Za filtriranje se uporabljuje filtrirni 

�S�D�S�L�U�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �E�U�]�L�Q�L�� �S�U�R�O�D�V�N�D�� �R�W�R�S�L�Q�H���� �G�L�P�H�Q�]�L�M�L�� �L�� �V�D�G�U�å�D�M�X�� �S�H�S�H�O�D�� �S�U�L��

spaljivanju. Kvantitativno se prenese sav talog na filtrirni papir, potom se spaljuje potpuno u 

�O�R�Q�þ�L�ü�X�� �R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L�� �V�D�P�R�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �S�U�R�G�X�N�W����L�R�Q�þ�L�ü�� �V�O�X�å�L�� �V�D�P�R�� �N�D�R�� �S�R�V�X�G�D�� �W�H�� �M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �G�D��

�]�D�G�U�å�D�Y�D�� �V�W�D�O�Q�X�� �P�D�V�X�� �X�� �J�U�D�Q�L�F�D�P�D�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�H�� �S�R�J�U�H�ã�N�H���� �/�R�Q�þ�L�ü�L�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �R�G��

porculana, kvarca, aluminijeva oksida i platine.  

Koriste �V�H���L���O�R�Q�þ�L�ü�L���]�D���I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�H���V���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���G�L�P�H�Q�]�L�M�R�P���S�R�U�D�� Vakuum �V�O�X�å�L���]�D ubrzavanje 

filtriranja. U�S�R�U�D�E�R�P�� �O�R�Q�þ�L�ü�D �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �R�G�� �V�L�Q�W�H�U-stakla, kvarca ili neglaziranog porculana 

filtriranje je �P�Q�R�J�R�� �E�U�å�H�� �Q�H�J�R�� �X�S�R�W�U�H�E�R�P�� �I�L�O�W�U�L�U�Q�R�J�� �S�D�S�L�U�D�����0�D�W�H�U�L�M�D�O�� �O�R�Q�þ�L�ü�D ovisi o 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���N�R�M�L�P�D���ü�H���E�L�W�L���L�]�O�R�å�H�Q�L���W�L�M�H�N�R�P���S�R�V�W�X�S�N�D���V�X�ã�H�Q�M�D���L���åarenja.[1] 
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Nakon filtriranja potrebno je talog isprati kako bi se uklonile �Q�H�þ�L�V�W�R�üe koje se nalaze na 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �W�D�O�R�Ja���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�N�O�R�Q�L�O�L�� �]�D�R�V�W�D�F�L�� �P�D�W�L�þ�Q�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �W�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�H�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H����

Otopina koja se koristi za ispiranje ne smije otopiti talog niti reagirati s talogom. Talozi se 

�P�R�J�X���L�V�S�L�U�D�W�L���L���R�U�J�D�Q�V�N�L�P���R�W�D�S�D�O�L�P�D�����N�D�R���ã�W�R���M�H���Q�D���S�U�L�P�M�H�U���H�W�D�Q�R�O���� �9�H�ü�L�Q�D���W�D�O�R�J�D���V�H���Q�H���P�R�å�H��

isprati vodom. Na filtrirnom papiru  talog se �L�V�S�L�U�H�����P�O�D�]�R�P���R�W�R�S�L�Q�H���L�]���E�R�F�H���ã�W�U�F�D�O�M�N�H���W�D�N�R���G�D��

je mlaz tangencijalno usmjeren prema papiru. �,�V�S�L�U�D�Q�M�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�X�W�D�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�H��

�N�R�U�L�V�W�H�� �P�D�O�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� Talog se ispire do negativne reakcije na ion koji se uklanja. 

�2�S�L�V�D�Q�L���S�R�V�W�X�S�D�N���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���N�U�L�V�W�D�O�L�þ�Q�H���W�D�O�R�J�H��[1] 

 D�R�G�D�W�N�R�P�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �X�� �þ�D�ã�X�� �V�� �W�D�O�R�J�R�P ispiru se koloidni talozi. Talog se ispere nekoliko puta 

�P�D�Q�M�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���R�W�R�S�L�Q�H, a bistra otopina dekantira. Zatim se �W�D�O�R�J���V�X�ã�L���X���S�H�üi. Masa taloga  

je r�D�]�O�L�N�D�� �P�D�V�H�� �S�U�D�]�Q�R�J�� �O�R�Q�þ�L�ü�D�� �L�� �O�R�Q�þ�L�ü�D�� �V�� �W�D�O�R�J�R�P. Koloidni talozi se ne mogu odijeliti 

�I�L�O�W�U�D�F�L�M�R�P���]�E�R�J���S�U�H�P�D�O�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���þ�H�V�W�L�F�D�����W�H���M�H���N�R�G���Q�M�L�K���V�O�X�þ�D�M���G�D���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�L�O�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�D���X�G�U�X�å�X�M�X���X���Y�H�ü�H���D�J�U�H�J�D�We, to jest koaguliraju. Takav se talog ispire 

�R�W�R�S�L�Q�R�P���Q�H�L�V�S�D�U�O�M�L�Y�R�J���H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�D���N�D�R���ã�Wo je primjerice amonijev nitrat.  

 

1.1.5. �6�X�ã�H�Q�M�H���L�����L�O�L�����å�D�U�H�Q�M�H 

Kada se talog nalazi u obliku koji je prikladan �]�D���Y�D�J�D�Q�M�H�����G�R�Y�R�O�M�Q�R���J�D���M�H���V�X�ã�L�W�L na temperaturi 

od 110 do 120 °C do konstantne mase kako bi se uklonila voda i adsorbirani elektrolit koji je 

dospio iz otopine za ispiranje. Ako se talog mora prevesti u oblik pogodniji za vaganje 

potrebno je �å�D�U�H�Q�M�H���Q�D���Y�L�ã�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D.[1] 

 

1.1.6. Vaganje taloga  

�*�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�H�� �P�H�W�R�G�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �V�Y�R�M�X�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �G�X�J�X�M�X�� �X�S�U�D�Y�R�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L�� �G�D�� �M�H��

�P�R�J�X�ü�H���Y�U�O�R���W�R�þ�Q�R���L�]�Y�D�J�D�W�L���P�D�V�X���W�Y�D�U�L���X�S�R�U�D�E�R�P���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H���Y�D�J�H��[1] 

 

1.1.7. �5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�� 

�6�W�H�K�L�R�P�H�W�U�L�M�D�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�D�� �W�H�ã�N�R�� �W�R�S�O�M�L�Y�R�J�� �W�D�O�R�J�D��daje �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�Nu povezanost mase 

analita i mase taloga. P�R�V�W�X�S�D�N�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D ponekad �Q�L�M�H�� �S�R�V�Y�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �Y�L�ã�H��

kemijskih reakcija i �W�H�ã�N�R je pratiti slijed. P�U�L�P�M�H�Q�R�P���]�D�N�R�Q�D���R���R�G�U�å�D�Q�M�X���P�D�V�H���P�R�å�H���V�H���X�W�Y�U�G�L�W�L��
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�P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�D�V�H�� �D�Q�D�O�L�W�D�� �L�� �S�U�R�G�X�N�W�D�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H �X�� �V�O�R�å�H�Q�L�P��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D. Potrebno je poznavati gravimetrijski postupak na kojem se analiza temelji te u 

�N�R�M�H�P���V�H���R�E�O�L�N�X���D�Q�D�O�L�W���W�D�O�R�å�L��i �Y�D�å�H�� 

 Gravimetrijski faktor (GF) je omjer molar�Q�H���P�D�V�H���W�Y�D�U�L���þ�L�M�X���P�D�V�X���å�H�O�L�P�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�����D�Q�D�O�L�W�D�����L��

molarne mase �W�Y�D�U�L���þ�L�M�X���P�D�V�X���P�M�H�U�L�P�R�����L�]�Y�D�J�D�Q�R�J���W�D�O�R�J�D��, �S�R�P�Q�R�å�H�Q�R���R�P�M�H�U�R�P���E�U�R�M�D���P�R�O�R�Y�D 

analita i broja molova taloga. 

gravimetrijski faktor: 
-1

-1

a (analita) / g mol
GF   

b (vaganog oblika tvari / g mol
M

M
�  � ˜  

 

St�H�K�L�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �R�G�Q�R�V�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �D�Q�D�O�L�W�D�� �L�� �S�U�R�G�X�N�W�D�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �þ�L�M�D�� �V�H�� �P�D�V�D�� �Y�D�å�H 

�R�]�Q�D�þ�D�Y�D���V�H���P�D�O�L�P���E�U�R�M�H�Y�L�P�D���D���L���E�� 

M�Q�R�å�H�Q�M�H�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�D�V�H�� �Y�D�J�D�Q�R�J�� �W�D�O�R�J�D�� �V��gravimetrijskim faktorom �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �V�H�� �P�D�V�D��

tvari:[1] 

               �� ���^ �`(analita) / g vaganog oblika tvari / g   GFm m�  � ˜ 

Maseni udio analita u uzorku �U�D�þ�X�Q�D���V�H���S�U�H�P�D���M�H�G�Q�G�å�E�L: 

(vaganog oblika tvari)  GF
(analita) / %   100

(uzorka)
m

w
m

�˜
�  � ˜ 

 

1.1.8. �$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D���L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H 

 

1.1.8.1. �3�R�G�U�X�þ�M�H���S�U�L�P�M�H�Q�H�� 

 P�R�G�U�X�þ�M�H���S�U�L�P�M�H�Q�H u gravimetrijskoj analizi ovisi o osjetljivosti primi�M�H�Q�M�H�Q�H���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H���Y�D�J�H���L��

�G�R�V�W�X�S�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���X�]�R�U�N�D����Masa vaganog taloga mora biti �Y�H�ü�D���R�G�����������P�J. Da bi se ostvarila 

�W�R�þ�Q�R�V�W�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �R�G�� �“ 0,1 % uporabom vage s os�M�H�W�O�M�L�Y�R�ã�ü�X�� �“ 0,1 mg, udio analita u 

analiziranom uzorku mora biti znatan (> 1 �������� �D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �X�]�R�U�N�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�U�D�P�D����Manje 

�N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �X�]�R�U�N�D�� �V�� �P�D�Q�M�L�P�� �X�G�M�H�O�L�P�D�� �D�Q�D�O�L�W�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L��u�S�R�U�D�E�R�P�� �P�L�N�U�R�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�K��

vaga.[1] 
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1.1.8.2. �7�R�þ�Q�R�V�W�� 

P�U�L�P�M�H�Q�R�P���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���P�R�å�H���V�H���S�R�V�W�L�ü�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���S�R�J�U�H�ã�N�D��manja od 0, 2 %, kada 

�U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���X�]�R�U�N�D���Q�L�M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�ü�L���I�D�N�W�R�U�����D���X�G�L�R �D�Q�D�O�L�W�D���X���X�]�R�U�N�X���Y�H�ü�L���M�H���R�G���� %.  

Pri ovoj metodi o�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���W�R�þ�Q�R�V�W�L���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���V�X���J�X�E�L�W�N�D analita zbog topljivosti 

taloga, gubitka taloga i analita, u postupku obrad�H���W�D�O�R�J�D���S�U�L�M�H���Y�D�J�D�Q�M�D���W�H���]�D�G�U�å�D�Q�L�K���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D��

u talogu.[1]  

 

1.1.8.3. Preciznost  

�2�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �X�]�R�U�N�D�� �L�� �P�D�V�L�� �S�U�R�G�X�N�W�D�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �R�Y�L�V�L�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �.�D�G�D�� �V�H��

rukuje s velik�R�P���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���X�]�R�U�N�D���L���W�D�O�R�J�D�����G�R�V�H�J�Q�H���V�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W���R�G���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�S�P����

�ã�W�R���M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���P�D�O�R�J���E�U�R�M�D���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�L�K���P�H�W�R�G�D��[1] 

 

1.1.8.4. Osjetljivost  

Osjetljivost metode, k,  �L�]�U�D�å�D�Y�D���V�H���N�D�R���U�H�F�L�S�U�R�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R�J���I�D�N�W�R�U�D�� GF 

    
1

(vaganog oblika tvari)=   (analita)
GF

(vaganog oblika tvari)=   (analita)

m m

m k m

�˜

�˜
         

�P�R�å�H���V�H���L�V�N�D�]�D�W�L���]a bilo koju gravimetrijsku metodu �M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� 

          �� ���^ �`(analita) / g vaganog oblika tvari / g  GFm m�  � ˜ 

Primjerice, u prvoj polovici �G�H�Y�H�W�Q�D�H�V�W�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�R�J�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D��

Ni2+ i Pb2+ �S�R�P�R�ü�X���W�D�O�R�å�Q�R�J���U�H�D�J�H�Q�V�D dimetilglioksima ���'�0�*�������.�R�G���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D nikla u rudi 

�L�O�L���þ�H�Oiku primjenom ove �P�H�W�R�G�H���Q�L�N�D�O���V�H���Y�D�å�H���X���R�E�O�L�N�X����[Ni(C4H7O2N2)2], [Ni(DMG)2]. 

 Navedena metoda ima �P�Q�R�J�R�� �Y�H�ü�X�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�G�� �P�H�W�R�G�H�� �S�U�L�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �Q�L�N�D�O�� �Y�D�å�H�� �X��obliku 

�R�N�V�L�G�D���L�O�L���N�D�R���þ�L�V�W���P�H�W�D�O�����ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���L�]���V�O�M�H�G�H�ü�H�J�D���S�U�L�N�D�]�D�� 

a) Vagani oblik NiO:  

1 (Ni) 1 58,71 1 1
GF     0,786; 1,272

1 (NiO) 1 74,70 GF 0,786
M

k
M

� �˜ � �˜ � � � �  
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b) Vagani oblik [Ni(C4H7O2N2)2]: 

�> �� �� �@4 7 2 2 2

1 (Ni) 1 58,71 1 1
GF     0,203; 4,926

1 Ni C H O N 1 288,94 GF 0,203
M

k
M

� �˜ � �˜ � � � �  

O�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�� �P�H�W�R�G�H�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R�J�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �J�R�W�R�Y�R���þ�H�W�L�U�L�� �S�X�W�D�� 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���G�L�P�H�W�L�O�J�O�L�R�N�V�L�P�D���N�D�R���W�D�O�R�å�Q�R�J���U�H�D�J�H�Q�V�D.[1] 

 

1.1.8.5. Selektivnost  

Gravimetrijske metode �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�L�V�X�� �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�H���� �M�H�U�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L��analiti �V�� �L�V�W�L�P�� �W�D�O�R�å�Q�L�P��

reagensom mogu stvarati talog. Kod p�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�J���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�����P�R�å�H���V�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L���V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�R�V�W��

�S�U�L�P�M�H�Q�R�P���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���S�U�L�O�D�J�R�G�E�L���X���S�R�V�W�X�S�N�X���W�D�O�R�å�H�Q�M�D��[1] 

 

1.1.8.6. Oprema i cijena 

�=�D�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��potrebno �M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R���V�W�D�N�O�H�Q�R�� �S�R�V�X�ÿ�H���� �þ�D�ã�H�� �L�� �S�U�L�E�R�U�� �]�D��

filtriranje. Nadalje, potrebno je koristiti: �V�X�ã�L�Rnik���� �S�H�ü���]�D���å�D�U�H�Q�M�H���L���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�X���Y�D�J�X���]�D���G�D�O�M�Q�M�H��

mjerenje i obradu podataka analize. Gravimetrijska analiza je dugotrajna metoda, stoga nije 

pogodna za vel�L�N�� �E�U�R�M�� �X�]�R�U�D�N�D���� �%�X�G�X�ü�L�� �� �G�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L���X�R�E�L�þ�D�Mena oprema koja je  prisutna u 

gotovo svakom laboratoriju, �N�R�M�D���Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���V�N�X�S�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�����Fijena analize nije velika ako 

se analizira nekoliko uzoraka.�>���@ 

 

1.2. Elektrogravimetrijske metode analize 

�(�O�H�N�W�U�R�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�D�� �M�H�� �Q�D�M�V�W�D�U�L�M�D�� �H�O�H�N�W�U�R�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�H�� �D�Q�D�O�L�]�H����Pri 

elektrogravimetrijskim �D�Q�D�O�L�]�D�P�D�� �S�U�R�G�X�N�W�� �N�R�M�L�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�M�� �R�G�� �H�O�H�N�W�U�R�G�D�� �Y�D�å�H�� �V�H�� �N�D�R��

talog. Elektrogravimetrija se ubraja u �Q�D�M�W�R�þ�Q�L�M�H�� �P�H�W�R�G�H dostupne �N�H�P�L�þ�D�U�X���� �1e zahtjeva 

umjeravanje standardnom otopinom, zbog funkcionalnih odnosa �L�]�P�H�ÿ�X���L�]�P�M�H�U�H�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���L��

koncentracije �D�Q�D�O�L�W�D�� �W�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P teorijskog odnosa i podataka o 

atomskoj masi. �(�O�H�N�W�U�R�O�L�W�L�þ�N�R���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�Y�L�Q�D���G�X�O�M�H���R�G���M�H�G�Q�R�J��

�V�W�R�O�M�H�ü�D. �.�R�G�� �H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�L�þ�N�R�J�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �N�R�Y�L�Q�H�� �Q�D�� �L�]�Y�D�J�D�Q�R�M�� �S�O�D�W�L�Q�V�N�R�M��

elektrodi �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�H �P�M�H�U�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �P�D�V�H�� �H�O�H�N�W�U�R�G�H���� �,�]�Q�L�P�N�H�� �V�X�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H olova na 
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platinskoj elektrodi, u obliku olovljeva (II) oksida te klorida kao srebrovog (I) klorida na 

srebrovoj anodi.[2] 

Postoje dvije vrste elektrogravimetrije. Kod elektrogravimetrije uz kontrolu potencijala 

kontrolira se potencijal radne elektrode���� �D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�� �Q�D�S�R�Q�� �þ�O�D�Q�N�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�� �V�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P��

konstantnim, tako da stvara dovoljno vel�L�N�X�� �V�W�U�X�M�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�X�� �]�D�� �]�D�Y�U�ã�H�W�D�N elektrolize u 

razumnom vremenu. Druga vrst�D���M�H���S�R�W�H�Q�F�L�R�V�W�D�W�L�þ�N�L postupak uz kontrolu potencijala katode 

ili potencijala anode, ovisno o tome da li je radna elektroda katoda ili anoda.[2] 

                                                                       

1.2.1. Elektrogravimetrija pri konstantnom katodnom potencijalu 

Elektrogravimetrija pri konstantnom katodnom potencijalu �M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L postupak pri 

kojem je potencijal radne elektrode konstantan u odnosu na referentnu elektrodu.[2] 

 

1.2.1.1. �8�U�H�ÿ�D�M�L�� 

�8�U�H�ÿ�D�M���]�D���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�R���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���V�W�U�X�M�H���X�]���N�R�Q�W�U�R�O�X���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���N�D�W�R�G�H���V�D�V�W�R�M�L��

�V�H�� �R�G�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�R�J�� �þ�O�D�Q�N�D�� �L�� �L�]�Y�R�U�D�� �L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�H�� �V�W�U�X�M�H�� Izvor istosmjerne struje uglavnom se 

�V�D�V�W�R�M�L���R�G���L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D���L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�H���V�W�U�X�M�H�����S�U�H�P�G�D���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W���L���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�����$�P�S�H�U�P�H�W�D�U���L��

�Y�R�O�W�P�H�W�D�U���S�R�N�D�]�X�M�X���S�U�L�E�O�L�å�Q�X���V�W�U�X�M�X���L���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L���Q�D�S�R�Q�����.�D�G�D���V�H���W�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�H�P���L�]�Y�R�G�L���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D��

�H�O�H�N�W�U�R�O�L�]�D���� �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�� �Q�D�S�R�Q��ugodi se reostatom tako da nastala struja iznosi nekoliko 

�G�H�V�H�W�L�Q�N�L�� �D�P�S�H�U�D���� �1�D�S�R�Q�� �V�H�� �W�D�G�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�� �R�N�R�� �S�R�þ�H�W�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �G�R�N�� �V�H�� �Q�H�� �S�U�R�V�X�G�L�� �G�D�� �M�H��

�W�D�O�R�å�H�Q�M�H���J�R�W�R�Y�R��[2] 

 

1.2.1.2. �ý�O�D�Q�F�L���L���H�O�H�N�W�U�R�G�H 

�(�O�H�N�W�U�R�O�L�]�D�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�M�� �þ�D�ã�L���� �D�� �D�Q�R�G�D�� �þ�H�V�W�R�� �V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�� �P�L�M�H�ã�D�O�R���� �8��

�H�O�H�N�W�U�R�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�L�� �P�H�W�D�O�Q�D�� �P�U�H�å�L�F�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �F�L�O�L�Q�G�U�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �U�D�G�Q�X�� �H�O�H�N�W�U�R�G�X���� �(�O�H�N�W�U�R�G�H��

�V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���R�G���S�O�D�W�L�Q�H�����D���S�R�Q�H�N�D�G���V�H���N�R�U�L�V�W�H���E�D�N�D�U���L���G�U�X�J�H���N�R�Y�L�Q�H�����3�Oatinske elektrode 

�L�P�D�M�X���S�U�H�G�Q�R�V�W���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���Q�L�V�X���U�H�D�N�W�L�Y�Q�H���L���V�D���Q�M�L�K���V�H���P�R�J�X���O�D�N�R���R�G�V�W�U�D�Q�L�W�L���P�D�V�Q�R�ü�H�����1�H�N�H��

�N�R�Y�L�Q�H���Q�H���P�R�J�X���V�H���W�D�O�R�å�L�W�L���Q�D���S�O�D�W�L�Q�V�N�R�M���H�O�H�N�W�U�R�G�L���M�H�U���X�]�U�R�N�X�M�X���W�U�D�M�Q�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�R�G�H���S�D���V�H��

�þ�H�V�W�R���S�U�H�Y�O�D�þ�H���]�D�ã�W�L�W�Q�L�P���V�O�R�M�H�P���E�D�N�U�D��[2] 
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1.2.1.3. Fizika�O�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�L�þ�N�L�K���W�D�O�R�J�D�� 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�]�E�M�H�J�O�L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� �J�X�E�L�F�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �W�D�O�R�J�� �L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D����

�3�R�å�H�O�M�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �G�R�E�U�R�� �S�U�L�M�D�Q�M�D�� �X�]�� �H�O�H�N�W�U�R�G�X���� �G�D�� �E�X�G�H�� �J�O�D�W�N�H�� �L�� �J�X�V�W�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �3�R�å�H�O�M�Q�L su 

sitnozrnati metalni talozi s metalnim sjajem. �7�D�O�R�]�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�D�ã�N�D�V�W�H�� �L�� �O�M�X�V�N�D�V�W�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H����

�X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�X�� �P�D�Q�M�H�� �þ�L�V�W�L�� �L�� �V�O�D�E�L�M�H�� �S�U�L�M�D�Q�M�D�M�X�� �X�]�� �H�O�H�N�W�U�R�G�X���� �2�V�Q�R�Y�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D��

fizikalna svojstva taloga su: �J�X�V�W�R�ü�D�� �V�W�U�X�M�H���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �L�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �U�H�D�J�H�Q�V�D�� �N�R�M�L�� �V�W�Y�D�U�D�M�X��

komplekse. Opt�L�P�D�O�Q�L�� �W�D�O�R�]�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �S�U�L�� �J�X�V�W�R�ü�D�P�D�� �V�W�U�X�M�H�� �P�D�Q�M�L�P�D�� �R�G�� �������� �$���F�P2.  

�2�S�W�L�P�D�O�Q�X���N�D�N�Y�R�ü�X���W�D�O�R�J�D���S�R�V�W�L�å�H�P�R���� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�P. Djelovanje temperature je nepredvidivo i 

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �H�P�S�L�U�L�M�V�N�L���� �0�Q�R�J�H�� �N�R�Y�L�Q�H�� �W�Y�R�U�H bolje taloge, koji su �J�O�D�ÿ�L i bolje 

prijanjaju uz elektrodu kad se is�W�D�O�R�å�H�� �L�]�� �R�W�Rpina u kojima se njihovi ioni kompleksirani. 

�.�R�P�S�O�H�N�V�L���F�L�M�D�Q�L�G�D���L���D�P�R�Q�L�M�D�N�D���þ�H�V�W�R���V�W�Y�D�U�D�M�X���Q�D�M�E�R�O�M�H���W�D�O�R�J�H��[2] 

 

1.2.1.4. Primjene  

Elektroanaliza uz kontrolu potencijala primjenjuje se za odjeljivanje i kvantitativno 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �L�R�Q�D���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �E�D�N�U�D���� �E�L�]�P�X�W�D���� �R�O�R�Y�D���� �N�D�G�P�L�M�D����

�F�L�Q�N�D�� �L�� �N�R�V�L�W�U�D�� �X�� �V�P�M�H�V�L�� �Q�D�� �S�O�D�W�L�Q�V�N�R�M�� �H�O�H�W�U�R�G�L�� �N�R�M�D���V�H�� �Y�D�å�H�� �Q�D�N�R�Q�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D���S�R�M�Hdine kovine. 

�3�U�Y�R�� �V�H�� �U�H�G�X�F�L�U�D�� �E�D�N�D�U���� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �N�D�W�R�G�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�� �D��-0,2 V u odnosu prema 

�]�D�V�L�ü�H�Q�R�M���N�D�O�R�P�H�O���H�O�H�N�W�U�R�G�L�����3�R�W�R�P���V�H���Y�D�å�H�����W�D�N�R bakrom �S�U�H�V�Y�X�þ�H�Q�D���N�D�W�R�G�D���Y�U�D�W�L���V�H���X���R�W�R�S�L�Q�X��

i na potencijalu od -�������� �9�� �L�]�O�X�þ�L�� �V�H�� �E�L�]�P�X�W���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �S�R�Q�R�Y�R�� �V�H �Y�D�å�H���� �3�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�P��

potencijala katode na -�������� �9���G�R�O�D�]�L���G�R���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�R�J���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���R�O�R�Y�D����U rasponu potencijala 

od -1,2 V do -1,5 V d�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�J�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �N�D�G�P�L�M�D�� �L�� �F�L�Q�N�D���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �V�H�� �]�D�N�L�V�H�O�L��

�R�W�R�S�L�Q�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �U�D�V�S�D�G�D�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�� �N�R�V�L�W�U�D�� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P�� �N�R�V�L�W�U�D�� �Q�D��

potencijalu katode od -0,65 V. Na kraju je potrebno upotrijebiti novu katodu jer pri tim 

uvjetima dolazi do ponovnog otapanja cinka.[2] 
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Tablica 1. Neke primjene elektrolize uz kontrolu potencijala katode 

Elementi koji �V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�X Elementi koji mogu biti prisutni 

Ag �&�X���L���W�H�ã�N�H���N�R�Y�L�Q�H 

Cu Bi, Sb, Pb, Sn, Ni, Cd, Zn 

Bi Cu,Pb, Zn, Sb,Cd, Sn 

Sb Pb, Sn 

Sn Cd, Zn, Mn, Fe 

Pb Cd, Sn, Ni, Zn, Mn, Al, Fe 

Cd Zn 

Ni Zn, Al, Fe 
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2. EKSPERIMENTALNI DIO  

2.1. Priprava otopina 

���������������*�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Q�L�N�O�D 

Otopina analita �U�D�]�U�L�M�H�G�L�� �V�H�� �W�R�þ�Q�R�� �G�R�� �R�]�Q�D�N�H�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �R�G�P�M�H�U�Q�H�� �W�L�N�Y�L�F�H�� �R�G�� ������������ �P�/����

�S�U�R�P�L�M�H�ã�D, a zatim se alikvot od 20,0 mL �W�U�E�X�ã�D�V�W�R�P�� �S�L�S�H�W�R�P��prenese �X�� �þ�D�ã�X�� �R�G�� �������� �P�/����

Otopina se zakiseli sa 1 mL o�W�R�S�L�Q�H���N�O�R�U�R�Y�R�G�L�þ�Q�H���N�L�V�H�O�L�Q�H����c(HCl) = 2,000 mol L�Ç�} i razrijedi 

do volumena od 120 mL. Polagano se doda 20 mL alkoholne otopine dimetilglioksima, 

w���'�0�*����� �����������X�]���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���� 

 

Slika 2-�����3�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�D���R�W�R�S�L�Q�D���]�D���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Q�L�N�O�D 

 

���������������*�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�D�O�F�L�M�D���W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P���L�]���K�R�P�R�J�H�Q�H���R�W�R�S�L�Q�H 

�.�D�O�F�L�M�H�Y�� �L�R�Q�� �P�R�å�H�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P�� �V��oksalatnim ionom �X�� �E�D�]�L�þ�Q�R�M�� �R�W�R�S�L�Q�L���S�U�L�� �þ�H�P�X��

nastaje talog CaC2O4 × H2O. �=�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�D�O�F�L�M�D���Q�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�U�L�S�U�H�P�D���V�H���Q�D�M�S�U�L�M�H���R�W�R�S�L�Q�D��

analita. Homogena otopina analita zakiseli se sa 38  mL �R�W�R�S�L�Q�H�� �N�O�R�U�R�G�R�Y�L�þ�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H,  

c(HCl) = 12 mol L�Ç�}���� �'�D�O�M�Q�M�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �R�S�L�V�D�Q�� �M�H�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� ���������� �2�V�L�P�� �W�R�J�D����

�S�U�L�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �R�W�R�S�L�Q�D�� �D�P�R�Q�L�M�H�Y�R�J�� �R�N�V�D�O�D�W�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�R�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D���� �3ripravi se 

otopina volumena �������� �P�/�� �N�R�M�D�� �V�D�G�U�å�L�� ���� g (NH4)2C2O4 i 12,5 mL �R�W�R�S�L�Q�H�� �N�O�R�U�R�G�R�Y�L�þ�Q�H��

kiseline, c(HCl) = 12 mol L�Ç�} . 
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Slike 2-2a,2-2b �3�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �]�D�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�D�O�F�L�M�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P�� �L�]��

homogene otopine 

 

���������������(�O�H�N�W�U�R�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H koncentracije bakra  

Otopina za elektrogravimetrijs�N�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���E�D�N�U�D���V�H���S�U�L�S�U�H�P�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�H���X graduiranu 

�þ�D�ã�X�� �R�G�� ��������mL otpipetira alikvot od 25 mL otopine CuSO4 x 5H2O���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �V�H�� �X�� �þ�D�ã�X��

dodaje alikvot od 15 mL 20% otopine H2SO4���� �1�D�� �N�U�D�M�X�� �V�H�� �X�� �þ�D�ã�X�� �G�R�O�L�M�H�� �Gestilirana voda do 

volumena od 250 mL. 

 

 

Slika 2-�����3�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�D���R�W�R�S�L�Q�D���W�H���S�R�V�X�ÿ�H���]�D���H�O�H�N�W�U�R�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���E�D�N�U�D 
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2.2. Instrumenti 

Kod gravimetrijske analize nikla, te gravimetrijske analize kalcija iz homogene otopine koristi 

se �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�R�� �S�R�V�X�ÿ�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �R�G�P�M�H�U�Q�H�� �W�L�N�Y�L�F�H���� �þ�D�ã�H���� �S�L�S�H�W�H���� �S�R�V�X�G�L�F�H�� �]�D��

�Y�D�J�D�Q�M�H�����V�D�W�Q�R���V�W�D�N�D�O�F�H�����O�L�M�H�Y�F�L���]�D���I�L�O�W�U�D�F�L�M�X�����H�N�V�L�N�D�W�R�U���W�H���V�L�Q�W�H�U�L�U�D�Q�L���O�R�Q�þ�L�ü�L���� 

Kod elektrogravimetrijske analize bakra koristi se izvor istosmjerne struje, platinska katoda i 

�D�Q�R�G�D���N�R�M�H���V�X���X�U�R�Q�M�H�Q�H�� �X���þ�D�ã�X���V�D�� �H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�R�P���W�H���P�L�M�H�ã�D�O�L�F�D���� �8�U�H�ÿ�D�M���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���G�Y�D���V�W�U�X�M�Q�D��

�N�U�X�J�D���� �H�O�H�N�W�U�R�O�L�W�L�þ�N�L�� �N�U�X�J�� �L�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�� �N�U�X�J���� �7�D�� �G�Y�D�� �N�U�X�J�D�� �G�L�M�H�O�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�X�� �H�O�H�N�W�U�R�G�X����

Elektrolitni otpor je jako velik i uzrokuje da krug daje svu struju koja je potrebna za 

�W�D�O�R�å�H�Q�M�H��[2] 

 

Slika 2-�����8�U�H�ÿ�D�M���]�D���H�O�H�N�W�U�R�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�X���D�Q�D�O�L�]�X 

 

�����������*�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H koncentracije nikla  

�3�R�V�W�X�S�D�N���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� 

�3�R�V�X�G�L�F�H�� �]�D�� �Y�D�J�D�Q�M�H�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �I�L�O�W�H�U�� �S�D�S�L�U�R�P�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �V�X�ã�L�W�L�� �X�� �V�X�ã�L�R�Q�L�N�X�� �Q�D�� �������� �ƒ�&�� �G�Y�D��

sata.  

�8�� �þ�D�ã�X�� �V�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�P�� �R�W�R�S�L�Q�R�P���� �V�W�D�Y�L�� �V�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�� �ã�W�D�S�L�ü�� �L�� �S�R�N�U�L�M�H�� �V�H�� �V�D�W�Q�L�P�� �V�W�D�N�D�O�F�H�P�� �W�H��

zagrije do temperature 60 - ������ �ƒ�&���� �.�D�G�D�� �V�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�� �ã�W�D�S�L�ü�� �M�H�G�Q�R�P�� �V�W�D�Y�L�� �X�� �þ�D�ã�X���� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �V�H��

�L�]�Y�D�G�L�W�L���S�U�L�M�H���N�U�D�M�D���I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�D���L���Q�L�S�R�ã�W�R���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���Q�D�V�O�R�Q�M�H�Q���Q�D���L�]�O�M�H�Y���þ�D�ã�H���� 

Kondenzirana vodena para �Q�D���V�D�W�Q�R�P���V�W�D�N�D�O�F�X���S�D�å�O�M�L�Y�R��se ispere �E�R�F�R�P���ã�W�U�F�D�O�M�N�R�P���� 
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Polagano se doda 20 mL alkoholne otopine dimetilglioksima, w(DMG) = 1 ���� �X�]�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�H����

dok stakleni �ã�W�D�S�L�ü���V�P�L�M�H���G�R�G�L�U�L�Y�D�W�L���G�Q�R���þ�D�ã�H���� 

�2�W�R�S�L�Q�L���V�H���]�D�W�L�P���G�R�G�D�������� �P�/�� �U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�R�J���D�P�R�Q�L�M�D�N�D���G�R���V�O�D�E�R �O�X�å�Q�D�W�H���U�H�D�N�F�L�M�H���X�]�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�H��

�ã�W�D�S�L�ü�H�P���� 

Nakon digeriranja na vodenoj kupelji pri temperaturi od 60 °C oko jedan sat, uvijek topla 

otopina se filtrira, kroz lijevak s filter papirom.  

Kada sva �W�H�N�X�ü�L�Q�D���S�U�R�ÿ�H���N�U�R�] fil ter papir, papir s talogom se vadi iz lijevka. 

�9�U�O�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �V�W�M�H�Q�N�D�� �þ�D�ã�H �X�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �ã�W�R�� �E�R�O�M�H�� �R�E�U�L�ã�H�� �I�L�O�W�D�Unim 

�S�D�S�L�U�R�P���G�U�å�H�ü�L���J�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�P���ã�W�D�S�L�ü�H�P���G�D���E�L���V�H���W�D�O�R�J��kvantitativno prenio na filter papir koji se 

�Q�D�N�R�Q���V�X�ã�H�Q�M�D���Y�D�å�H.  

�3�R�V�X�G�L�F�D���]�D���Y�D�J�D�Q�M�H���V���W�D�O�R�J�R�P���V�X�ã�L���V�H���M�H�G�D�Q���V�D�W���S�U�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L��od 110-120 °C do konstantne 

�P�D�V�H�����%�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���I�L�Oter �S�D�S�L�U���V���W�D�O�R�J�R�P���L�]�Y�D�G�L���L�]���V�X�ã�L�R�Q�L�N�D���L���V�W�D�Y�L���X���H�N�V�L�N�D�W�R�U�����H�N�V�L�N�D�W�R�U���V�H��

�Q�H���V�P�L�M�H���S�R�W�S�X�Q�R���]�D�W�Y�R�U�L�W�L���M�H�U���Q�D�V�W�D�M�H���S�R�G�W�O�D�N���N�R�M�L���R�W�H�å�D�Y�D���N�D�V�Q�L�M�H���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� 

Filter �S�D�S�L�U���V���W�D�O�R�J�R�P���V�H���K�O�D�G�L���L���þ�X�Y�D���X���H�N�V�L�N�D�W�R�U�X�����D���]�D�W�L�P���V�H���Y�D�å�H�� Iz dobivene mase taloga 

�U�D�þ�X�Q�D���V�H���P�D�V�D���Q�L�N�O�R�Y�L�K���L�R�Q�D���X���X�]�R�U�N�X����  

        

Slika 2-5 Ispiranje kondenzirane        Slika 2-6 Dodavanje alkoholne otopine dimetilglioksima 
pare sa satnog stakalca 
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Slika 2-7 Digeriranje u vodenoj kupelji                 Slika 2-8 Filtracija otopine kroz lijevak 

 

���������� �*�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H koncentracije kalcija �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P�� �L�]��

homogene otopine 

�3�R�V�W�X�S�D�N���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���� 

�2�V�X�ã�H���V�H tri sinterirana �O�R�Q�þ�L�ü�D���V�U�H�G�Q�M�H���S�R�U�R�]�Q�R�V�W�L 1�±2 h na 105 °C; ohlade se u eksikatoru 30 

minuta i �L�]�Y�D�å�X. Postupak se ponovi s 30-minutnim periodima zagrijavanja sve dok se 

�X�]�D�V�W�R�S�Q�D���Y�D�J�D�Q�M�D���Q�H���V�O�R�å�H���V���X�Q�X�W�D�U�����������P�J (do konstantne mase). Koristi se �S�D�S�L�U�Q�D�W�L���U�X�þ�Q�L�N��

�L�O�L�� �ã�W�L�S�D�O�M�N�H�� �]�D�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�� �O�R�Q�þ�L�ü�L�P�D���� �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �V�X�ã�H�Q�M�D�� �O�R�Q�þ�L�ü�D i taloga je u 

�P�L�N�U�R�Y�D�O�Q�R�M�� �S�H�ü�Q�L�F�L���� �.�X�K�L�Q�M�V�N�D�� �P�L�N�U�R�Y�D�O�Q�D�� �S�H�ü�Q�L�F�D�� �R�V�X�ã�L�� �O�R�Q�þ�L�ü na konstantnu masu u dva 

�U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D�� �R�G�� ���� �P�L�Q�� �L�� ���� �P�L�Q�� ���X�]�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�� ������ �P�L�Q�X�W�D�� �Q�D�N�R�Q�� �V�Y�D�N�R�J��

ciklusa). 

U manjim obrocima pipeta od 25 mL se ispere nepoznatim uzorkom. Alikvot uzorka od 25 

mL prenese �V�H���X���V�Y�D�N�X���R�G���W�U�L���þ�D�ã�H���R�G�������� mL te se uzorak razrijedi sa 75 mL 0,1 M HCl.  U 

�V�Y�D�N�X���þ�D�ã�X���G�R�G�D���V�H���S�R������ �N�D�S�L���P�H�W�L�O���F�U�Y�H�Q�R���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D����Indikator se dodaje kako bi se pratila 

�S�+�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�W�R�S�L�Q�H���� �S�R�ã�W�R�� �V�H���N�D�O�F�L�M�� �W�D�O�R�å�L��s oksalatom samo u �E�D�]�L�þ�Q�R�M�� �R�W�R�S�L�Q�L. U svaku 

�þ�D�ã�X�� �V�H�� �]�D�W�L�P�� �G�R�G�D�M�H�� ������ �P�/�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �D�P�R�Q�L�M�H�Y�R�J�� �R�N�V�D�O�D�W�D�� �X�]�� �P�M�H�ã�D�Q�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�P�� �ã�W�D�S�L�ü�H�P�� 

Svakom uzorku dodaje se 15 g uree, pokrije satnim staklom te zagrijava oko 30 minuta, dok 

indikator ne �S�U�R�P�L�M�H�Q�L���E�R�M�X���X���å�X�W�R.  
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�.�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�M�H�� �S�+�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �]�D�� �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �W�H�� �]�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

topljivosti taloga. K�D�O�F�L�M�H�Y�� �R�N�V�D�O�D�W�� �W�D�O�R�å�L�� �V�H�� �X�� �O�X�å�Q�D�W�R�P�� �P�H�G�L�M�X���� �G�R�N�� �S�U�L�� �Q�L�V�N�L�P�� �S�+��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���R�N�V�D�O�D�W�Q�L���L�R�Q���V�X�G�M�H�O�X�M�H���X���S�D�U�D�O�H�O�Q�R�M���U�H�D�N�F�L�M�L���S�U�R�W�R�Q�L�U�D�Q�M�D���S�U�L���þ�H�P�X���Q�D�V�W�D�M�H���V�O�D�E�D��

�N�L�V�H�O�L�Q�D�����3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L���O�X�å�Q�D�W�L���P�H�G�L�M���N�D�N�R���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�R�J���W�D�O�R�å�H�Q�M�D���N�D�O�F�L�M�H�Y�R�J��

o�N�V�D�O�D�W�D���ã�W�R���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���L�P�D���S�U�R�P�M�H�Q�X���E�R�M�H���P�H�W�L�O���F�U�Y�H�Q�R���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D���X���å�X�W�X��[1] 

Svaku od otopina �Y�U�X�ü�D�� �V�H�� �I�L�O�W�U�L�U�D kroz izvagani �O�R�Q�þ�L�ü sa nastavkom za odsisavanje,  u 

obrocima se dodaje ledeno hladna voda te prenese ostatak krutine u �O�R�Q�þ�L�ü �X�]�� �S�R�P�R�ü��

staklenog �ã�W�D�S�L�ü�D���� �1�D�� �N�U�D�M�X���� �þ�D�ã�X�� �S�U�H�N�R�� �W�D�O�R�J�D se ispere sa 2 obroka od po 10 mL ledeno 

�K�O�D�G�Q�H���Y�R�G�H�����7�D�O�R�J���V�H���V�X�ã�L���X���V�X�ã�L�R�Q�L�N�X���Q�D�����������ƒ�&����-2 sata.  

 

Slika 2-9 Pripremljeni uzorci prije zagrijavanja 
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Slika 2-10 Promjena boje uzorka zagrijavanjem 

 

Slika 2-11 Uzorak spreman za filtriranje lijevkom za odsis 
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Slika 2-�������/�R�Q�þ�L�ü�L���V�D���W�D�O�R�J�R�P���X���V�X�ã�L�R�Q�L�N�X 

 

Slika 2-�������+�O�D�ÿ�H�Q�M�H���O�R�Q�þ�L�ü�D���X���H�N�V�L�N�D�W�R�U�X 

 

���������(�O�H�N�W�U�R�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��koncentracije bakra 

�3�R�V�W�X�S�D�N���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� 

Platinske elektrode se isperu apsolutnim alkoholom, �R�V�X�ã�H �X���V�X�ã�L�R�Q�L�N�X���Q�D���������ƒ�&���������P�L�Q���V�Y�D�N�X��

elektrodu na svom satnom staklu, ohlade 15 minuta svaka u svom eksikatoru, te �V�H�� �L�]�Y�D�å�H��

katoda. �3�O�D�W�L�Q�V�N�H�� �H�O�H�N�W�U�R�G�H�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �Y�U�O�R�� �þ�L�V�W�H����a kloridni se ioni moraj�X�� �L�]�E�M�H�ü�L�� �M�H�U�� �E�L�� �X��

�U�H�D�N�F�L�M�L�� �H�O�H�N�W�U�R�O�L�]�H�� �Q�D�V�W�D�R�� �N�O�R�U�� �N�R�M�L�� �E�L�� �R�ã�W�H�W�L�R�� �H�O�H�N�W�U�R�G�X�����'�U�å�D�þ�� �H�O�H�N�W�U�R�G�D�� �S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�W�L se na 

�P�L�M�H�ã�D�O�L�F�X���������S�R�O���G�U�å�D�þ�D���V�S�R�M�L�W�L���V�D�������S�R�O�R�P���L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D�����D��- �S�R�O���G�U�å�D�þ�D���V�D��- polom isprav�O�M�D�þ�D������

�(�O�H�N�W�U�R�G�H���V�H���X�þ�Y�U�V�W�H���Q�D���G�U�å�D�þ���S�D�]�H�ü�L���G�D���V�H���Q�H��dodiruju.  

Elektrode se urone �X�� �þ�D�ã�X�� �V�� �R�W�R�S�L�Q�R�P�� �W�D�N�R�� �G�D�� �R�N�R�� ���� �F�P�� �N�D�W�R�G�H�� �R�V�W�D�Q�H�� �L�]�Q�D�G�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �S�D�]�H�ü�L��

�þ�L�W�D�Y�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �G�D�� �V�H elektrode �Q�H�� �G�R�G�L�U�X�M�X���� �3�R�G�H�V�L�� �V�H�� �P�L�M�H�ã�D�O�L�F�D�� �L�� �J�U�L�M�D�þ�� �W�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�� �U�D�G�Q�D 
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temperatura od 60-70 °C. Od trenutka postizanja 50 �ƒ�&�� �L�]�O�X�þ�L�Y�D�W�L���ü�H�� �V�H�� �E�D�N�D�U��30-35 minuta. 

Nakon isteka vremena katodu se uroni �M�R�ã�� �G�X�E�O�M�H�� �X�� �R�W�R�S�L�Q�X���� �'�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�W�S�X�Q�H�� �U�H�G�X�N�F�L�M�H��

�E�D�N�U�D�� ���Q�D�N�R�Q�� ���� �P�L�Q�X�W�H���� �ã�W�R���V�H�� �P�R�å�H �S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L�� �S�R�M�D�Y�R�P�� �P�M�H�K�X�U�L�ü�D�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�G�D�P�D�� �N�R�M�L�� �V�X��

�]�Q�D�N���G�D���M�H���H�O�H�N�W�U�R�O�L�]�D���J�R�W�R�Y�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�D���V�H���Q�D���N�D�W�R�G�L���L�]�O�X�þ�L�R���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Qi bakar iz ispitivane 

otopine. Zatim se �S�R�G�L�å�H elektroda iz otopine, �L�V�S�L�U�H���G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�R�P���Y�R�G�R�P���X���L�V�W�R�M���þ�D�ã�L, a zatim 

se uroni u d�U�X�J�X���þ�D�ã�X���R�G�����������P�/���L�V�S�X�Q�M�H�Q�X���G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�R�P���Y�R�G�R�P�����1�D�N�R�Q����-3 minute elektrode 

�V�H���S�R�G�L�J�Q�X���L�]���þ�D�ã�H�����L�V�S�U�D�Y�O�M�D�þ se ugasi, elektrode skinu i razdvoje. Katoda se ispere apsolutnim 

�D�O�N�R�K�R�O�R�P���� �R�V�X�ã�L�� ������ �P�L�Q�X�W�D���Q�D�� �V�D�W�Q�R�P�� �V�W�D�N�O�X�� �X�� �V�X�ã�L�R�Q�L�N�X�� �Q�D�� ������ �ƒ�&�� ���� �R�K�O�D�G�L�� �X�� �H�N�V�L�N�Dtoru 15 

�P�L�Q�X�W�D���L���Y�D�å�H �Q�D���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�R�M���Y�D�J�L��  

Elektrode �V�H���þ�L�V�W�H���X�U�D�Q�M�D�Q�M�H�P���X���Y�L�V�R�N�X���þ�D�ã�X���R�G�����������P�/���L�V�S�X�Q�M�H�Q�X�����������R�W�R�S�L�Q�R�P��HNO3 zatim 

�Y�R�G�R�Y�R�G�Q�R�P�� �Y�R�G�R�P���� �G�H�V�W�L�O�L�U�D�Q�R�P�� �Y�R�G�R�P���� �L�V�S�L�U�X�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�L�P�� �D�O�N�R�K�R�O�R�P���� �R�V�X�ã�H�� ������ �P�L�Q�X�W�D�� �X��

�V�X�ã�L�R�Q�L�N�X���Q�D���������ƒ�&���W�H���R�K�O�D�G�H���V�Y�D�N�D���X���V�Yom eksikatoru. 

        

Slika 2-14a; 2-14b Vaganje te postavljanje na aparaturu platinske elektrode 
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Slika 2-�����D�� �3�O�D�W�L�Q�V�N�D�� �H�O�H�N�W�U�R�G�D�� �Q�D�N�R�Q�� �H�O�H�N�W�U�R�O�L�]�H�� �V�D�� �L�]�O�X�þ�H�Q�L�P�� �E�D�N�U�R�P���� ���������E�� �S�R�V�W�X�S�D�N����

vaganja 

    

Slika 2-16a; 2.16 Ispiranje elektrode u HNO3 
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3.   REZULTATI I RASPRAVA 

     �����������*�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���Q�L�N�O�D 

 

 
= 37,4755 g                       (masa posudice za vaganje i filtar papira) 

= 37,6140 g                      (masa posudice za vaganje i filtar papira s talogom Ni-DMG) 

= 0,1385 g         (masa taloga Ni-DMG) 
 
 R �± �U�D�]�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H�����D�����E���± stehiometrijski koeficijenti  
 

 

 

 
3.2. Gravimetrijsko �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �N�D�O�F�L�M�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P�� �L�]��

homogene otopine 

 

 

�0�D�V�H���S�U�D�]�Q�L�K���O�R�Q�þ�L�ü�D���� 
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�0�D�V�D���S�X�Q�L�K���O�R�Q�þ�L�ü�D���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P���U�D�]�O�L�N�H���S�X�Q�L�K���L���S�U�D�]�Q�L�K���O�R�Q�þ�L�ü�D���G�R�E�L�M�H���V�H���P�D�V�D���W�D�O�R�J�D�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���]�D��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �J�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R�J�� �I�D�N�W�R�U�D�� �G�R�E�L�M�H�� �V�H�� �P�D�V�D�� �D�Q�D�O�L�W�D���� �6�K�R�G�Q�R�� �W�R�P�H���� �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�D���S�R�J�U�H�ã�N�D�� 
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3.3   �(�O�H�N�U�R�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���E�D�N�U�D�� 
 

 

        K:   

 

 

 

�9�D�J�D�Q�M�H�P���N�D�W�R�G�H���S�U�L�M�H���L���S�R�V�O�L�M�H���H�O�H�N�W�U�R�O�L�]�H���G�R�E�L�M�H���V�H���P�D�V�D���W�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���L�]�O�X�þ�H�Q�R�J���E�D�N�U�D�� 
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4. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�*�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�H�� �P�H�W�R�G�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �X�E�U�D�M�D�M�X�� �V�H�� �P�H�ÿ�X�� �Q�D�M�W�R�þ�Q�L�M�H�� �L�� �Q�D�M�S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�� �P�H�W�R�G�H�� �X��

makrokvantitativnoj kemijskoj analizi. Zasnivaju se na mjerenju mase, dok se princip rada 

�W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �R�G�M�H�O�M�L�Y�D�Q�M�X�� �D�Q�D�O�L�W�D�� �L�]�� �P�D�W�U�L�F�H�� �X�]�R�U�N�D�� �Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�H�P�� �W�H�ã�N�R�� �W�R�S�O�M�L�Y�R�J�� �W�D�O�R�Ja. Uz 

�W�D�O�R�å�Q�H�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�H�� �P�H�W�R�G�H���� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �R�S�L�V�D�Q�D�� �M�H�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�D����

Elektrogravimetrija je metoda u kojoj elektrolizom dolazi do potpune oksidacije ili redukcije 

�D�Q�D�O�L�W�D���X���S�U�R�G�X�N�W���S�R�]�Q�D�W�R�J���V�D�V�W�D�Y�D�����1�D�V�W�D�O�L���S�U�R�G�X�N�W���V�H���Y�D�å�H���N�D�R���W�D�O�R�J���Q�D���M�H�G�Q�R�M od elektroda 

���U�D�G�Q�R�M���H�O�H�N�W�U�R�G�L�������8���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J���U�D�G�D���J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�L���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���Noncentracija nikla i kalcija, 

�G�R�N�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �E�D�N�U�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�L���� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �Q�L�N�O�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H��

�W�D�O�R�å�Q�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P�� �V�� �W�D�O�R�å�Q�L�P�� �U�H�D�J�H�Q�V�R�P�� �G�L�P�H�W�L�O�J�O�L�R�N�V�L�Pom, dok je koncentracija kalcija 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �P�H�W�R�G�R�P�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �L�]�� �K�R�P�R�J�H�Q�H�� �R�W�R�S�L�Q�H �X�]�� �R�N�V�D�O�Q�X�� �N�L�V�H�O�L�Q�X�� �N�D�R�� �W�D�O�R�å�Q�L�� �U�H�D�J�H�Q�V�� 

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �E�D�N�U�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�R�P�� �E�H�]�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �U�D�G�Q�H��

�H�O�H�N�W�U�R�G�H���� �8�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�D���N�D�W�R�G�D�� �R�G�� �S�O�D�W�L�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�L�F�H���� �8�]��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �V�D�P�R�J�� �P�H�W�D�O�D���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R�J��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�D�O�F�L�M�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P�� �L�]�� �K�R�P�R�J�H�Q�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �������� ������ �â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H��

�H�O�H�N�W�U�R�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H�����R�G�U�H�ÿ�H�Qa je relativna �S�R�J�U�H�ã�N�D���(R 2 %.  
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Slika 1-1 [https://www.conrad.hr/kern-abj-220-4nm-analiticka-vaga-s-odobrenjem-umjeravanja-0%2C0001-
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6 . PRILOZI  
 
 
Prilog 1 - �V�Q�L�P�D�N���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�����*�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���Q�L�N�O�D 
 
Prilog 2 - �V�Q�L�P�D�N���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�����*�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���N�D�O�F�L�M�D��
�W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P���L�]���K�R�P�R�J�H�Q�H���R�W�R�S�L�Q�H 
 
Prilog 3 �± �V�Q�L�P�D�N���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�����(�O�H�N�W�U�R�J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��
bakra 


