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ZADATAK ZAVRSNOG RADA

Zadatak ovog zavrsnog rada je bio prikupiti uzorke istrazivanih sorti (Oblica, Levantinka,
Leccino i Lastovka) te utvrditi razliku izmedu 4 mjerena parametra (tezina ploda,
randman ulja, stupanj zrelosti i osjetljivost na stetne organizme) na odabranim

lokalitetima u Splitsko-dalmatinskoj zupaniji (Naklice i Zrnovnica).



SAZETAK

U ovom radu prikazani su rezultati odredivanja stupnja zrelosti, tezine ploda, randmana
ulja 1 osjetljivosti istrazivanih sorti (Oblica, Levantinka, Leccino i Lastovka) na Stetne
organizme. U razdoblju od listopada do studenog 2022. godine prikupljeni su uzorci
plodova u maslinicima na dvije lokacije na podruc¢ju Splitsko-dalmatinske Zupanije
(Naklice i Zrnovnica). Plodovi su razvrstani prema sortimentu i vremenskom roku berbe.
Od svake sorte izdvojeno je 100 plodova na kojima je provedeno istrazivanje. Kod
odredivanja stupnja zrelosti plodovi svake sorte su razvrstani prema boji kozice. Sorta
koja ima najveci postotak zrelih plodova u ranom i kasnom periodu berbe je Leccino, a
najmanji postotak Lastovka $to se odnosi na oba maslinika. Odredivanje tezine ploda je
provedeno koriStenjem digitalne vage. Odredivanje randmana ulja je provedeno nakon
prerade. Vec¢i randman ulja je dobiven kod perioda kasne berbe na obje lokacije. U oba
maslinika zabiljezena je prisutnost ekonomski vaznih Stetnika masline: maslinine muhe
(Bactrocera oleae G.) i maslinina svrdlasa (Rhynchites cribripennis D.) te prisutnost
gljivi¢énog oboljenja (antraknoza - Gloeosporium olivarum A.). Ocjena intenziteta zaraze
plodova masline provedena je vizualnim pregledom plodova. Kod oba lokaliteta,
najosjetljivija sorta na napad maslinine muhe, B. oleae je Oblica dok je na napad
maslinina svrdlasa R. cribripennis najosjetljivija sorta Levantinka.

Rezultati istrazivanja ukazuju da postoje znacajne razlike u gospodarskim svojstvima
masline (teZina ploda, randman ulja) i osjetljivosti na Stetne organizme, $to potvrduje
znacCaj lokaliteta kao temeljne agrotehnicke mjere kod odabira lokacije za podizanje

maslinika.

Kljuéne rije¢i: Olea europaea, stupanj zrelosti, tezina ploda, randman ulja, Stetni

organizmi, klimatski uvjeti



ABSTRACT

This paper presents the results of the determination of the degree of ripeness, fruit weight,
randman and sensitivity of the investigated varieties (Oblica, Levantinka, Leccino and
Lastovka) to harmful organisms. In the period from October to November 2022, fruit
samples were collected from olive groves at two locations in Split - Dalmatia County
(Naklice and Zrnovnica). The fruits were classified according to assortment and time of
harvest. From each variety 100 fruits were selected and the tests were carried out. When
determining the degree of ripeness, the fruits of each variety are classified according to
the color of the skin. The variety with the highest percentage of ripe fruit in the early and
late harvest period is Leccino, and the lowest is Lastovka, which applies to both olive
groves. The weight of the fruits was determined with a digital scale. The oil content was
determined after processing. At both locations, a higher oil yield was obtained in the late
harvesting period. In both olive groves, the presence of economically important olive
pests was detected: the olive fly (Bactrocera oleae) and the olive borer (Rhynchites
cribripennis) as well as the presence of a fungal disease (anthracnose-Gloeosporium
olivarum). Evaluation of the intensity of infection of the olive fruits was done by visual
examination of the fruits. At both locations, the Oblica variety is most sensitive to
infestation by the olive fly B. oleae, while the Levantinka variety is most sensitive to
infestation by the olive borer R. cribipennis.

The research results show that there are significant differences in the economic
characteristics of the olive (fruit weight, oil yield) and sensitivity to environmental
factors, confirming the importance of location as a basic agrotechnical measure when

choosing a site for growing olive groves.

Keywords: Olea europaea, degree of maturity, fruit weight, randman oil, harmful

organisms, climatic conditions
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UvoD

Maslina (Olea europaea ssp. europaea L.) je najrasprostranjenija vo¢na kultura na svijetu, koja
pokriva vise od 10,2 milijuna hektara zemlje, uglavnom u Sredozemnom moru. Gotovo 25%
ukupnih stabala maslina uzgaja se u Spanjolskoj, gdje se proizvodi vise od 45% svjetskog
maslinovog ulja.! Maslinovo ulje ima brojna korisna svojstva, uglavnom povezana s visokim
sadrzajem mononezasi¢ene oleinske kiseline,? iako su druge manje komponente, kao $to su
fenolni spojevi (tj. hidroksitirozol, oleokantal i skvalen), takoder pokazale znacajne prednosti
za zdravlje potrosaca. Zbog toga je potroSnja maslinova ulja, a time i maslinarska povrsina,

posljednjih godina u znaéajnom porastu u svijetu.’

Da bi maslina uspijevala i davala visoke prinose moraju joj se osigurati posebni klimatski uvjeti
— mediteranska klima kakvu ima Dalmacija. U krajevima Dalmacije najcescée sorte masline su:
Oblica, Drobnica, Leccino, Slivnjaca, Buza i Lastovka. Posljednjih godina, veliki problem u
uzgoju maslina predstavljaju Stetnici 1 bolesti koji dolaze zbog promjene vremena. Oni izravno
utjeCu na prinos masline, kvalitet njenih plodova te zdravlje drveta masline. Medu
najpoznatijim Stetnicima masline na podru¢ju Dalmacije spadaju: maslinina muha (Bactrocera
oleae B.), maslinin svrdlas (Rhynchites cribripennis D.), maslinin moljac (Prays oleae B.),
maslinina pipa ,,skorovaca‘“ (Otiorhynchus cribricollis G.), dok su najznacajnije bolesti koje
napadaju maslinu na podru¢ju Dalmacije: bakterijski rak masline (Pseudomonas syringae pv.

Savastanoi J.) i paunovo oko (Spilocea oleagina H.).*

Predmet ovog rada su Stetni organizmi i njihov utjecaj na plodove odabranih sorti masline. Cilj
je istrazivanjem doci do saznanja o utjecaju Stetnih organizama na kvalitetu plodova odabranih
sorti masline. U radu ¢e se koristiti metode teorijske analize i sinteze, metoda deskripcije te
komparacije. Izvori koriSteni za potrebe ovog rada su znanstveno utemeljeni, a sastoje se od:

knjiga, studija, ¢lanaka i ostali provjerenih izvora relevantnih za aktualnu temu.



1. OPCI DIO

1.1. Izgled i plod masline

1.1.1. BioloSke karakteristike masline

Maslina je zimzeleno drvo koje raste do 15 metara u visinu s Sirinom od oko 8 metara. Debljina
stabla doseze u promjeru 1 m. Listovi masline su kozasti, mali i duguljasti. Pupovi su smjesteni
u pazuScima lista masline, te postoje dvije vrste pupova, a to su Siljati i okrugli. Masline su
dugovjecne s o¢ekivanim zivotnim vijekom od 500 godina. Drvece je takoder uporno i otporno,
lako iznikne Cak i kada se sasjece do zemlje. Korijen masline, u ovisnosti od sastava tla, na¢inu
uzgoja i udaljenosti stabala u masliniku, razvija se dublje ili plice. Najbolje se razvija stablo

uzgojeno od sjemena.’

Plod masline je zelena koStunica, koja postaje opcenito crno-ljubicasta kada je potpuno zrela.
Nekoliko je sorti zeleno kad sazriju, a neke poprimaju nijansu bakreno smede boje. Kultivari
se znaajno razlikuju po veli€ini, obliku, sadrzaju ulja 1 okusu. Oblici se kre¢u od gotovo
okruglih do ovalnih ili izduZenih sa $iljastim krajevima. Sirove masline sadrze alkaloid koji ih
¢ini gorkim 1 neukusnim. Nekoliko je vrsta dovoljno slatko da se mogu jesti nakon susSenja na
suncu. Prorjedivanje usjeva ¢e dati vecu veli¢inu ploda i potrebno je u€initi $to je prije moguce
nakon sto se plod zametne, a zatim dok preostali plodovi ne budu u prosjeku oko 2 ili 3 ploda

po grangici. Stabla postizu rodnu dob za oko 4 godine.®

Glavne kvalitativne karakteristike plodova masline ukljucuju teZinu ploda, sadrZaj ulja, fenolni
profil, sastav masnih kiselina, itd. U biljkama, biosinteza ovih biokemijskih komponenti pod
snaznim je utjecajem genetskih C¢imbenika. RazliCite sorte obicno pokazuju razlicite
kvalitativne karakteristike. Maslini odgovara mediteranska klima, sa §to manje vjetra koji
nepovoljno utjeCe na njene grane jer postoji mogucénost lomljenja grana uslijed jakih udara

vjetra.®



1.1.2. Grada i kemijski sastayv ploda masline

Plod masline sastoji se od tri dijela:

- kozica (epikarp: 1,5-3,5% mase ploda),

- pulpa (mezokarp: 70-81% mase ploda) i
- kostica (endokarp 11- 4,5% mase ploda).

Kozica masline je najtanji zaStitni sloj ploda, prekrivena masno-vostanom prevlakom. Kozica
¢ini 1,3-3,5% ukupnog dijela ploda masline, i vecinski se sastoji od polimera, ugljikohidrata,

kutina i voskova.’

Pulpu masline ¢ini veliki broj nepravilnih stanica i vlaknastog materijala tj. celuloze i lignina.
Meso ploda masline ¢ini 70-81% mase ploda i sastoji se od vode, ulja, ugljikohidrata, minerala,
vitamina, pigmenata, vlakana i proteina. Plod masline tj. pulpa sadrzi i veliku koncentraciju,
hidrofilnih i lipofilnih fenolnih spojeva za koje je op¢e poznato da posjeduju veliki broj
bioloskih djelovanja kao $to su antioksidativna, antikarcinogena, protuupalna, antimikrobna,

antihipertenzivna, laksativna i antitrombocitna.’

Kostica masline je po sastavu drvenasta ljuska koja okruzuje i $titi jezgru. Kostica ¢ini 11-

24,5% mase ploda masline.’

Epikarp

dem
>y

Mezokarp Q

Endokarp ” - .
Kostica Sjemenka

plod masline

Slika 1. Presjek ploda masline®



Sorta, podrucje proizvodnje, vrijeme berbe i1 primijenjene tehnike prerade neki su od Ccimbenika
za koje se pokazalo da utjeCu na sastav ploda i maslinovog ulja. Poznato je da djevicansko
maslinovo ulje, ekstrahirano mehanicki iz ploda, ima dobar nutritivni i zdravstveni potencijal,
posebno protiv kardiovaskularnih poremecaja zbog prisutnosti visokih razina mononezasi¢enih
masnih kiselina i drugih manjih komponenti kao §to su fenoli, fitosteroli, tokoferoli,

karotenoidi, klorofil i skvalen.’

1.2. Sorte maslina

Sorta je grupa biljaka iste vrste sa razli¢itim botanickim osobinama. Sorte maslina medusobno
se razlikuju po: obliku i bujnosti kro$nje zatim obliku, boji i veli€ini lista, ploda i kostice,
periodu cvatnje, mogucnosti samooplodnje, vremenu dozrijevanja, broju cvjetova u grozdu,
kolic¢ini i kvaliteti ulja, otpornosti na temperaturu, susu te Stetnike. Odabrane sorte maslina u

ovom radu su: Lastovka, Oblica, Leccino te Levantinka.’

1.2.1. Lastovka

Postoji nekoliko teorija o podrijetlu Lastovke. Jedna od njih je prirodni krizanac izmedu sorte
Oblice 1 Drobnice, a druga teorija kaZe da je ovo prirodni kriZz izmedu nekih njeznih 1 divljih
maslina, koji se takoder naziva pitomi olvaster. Ime Lastovka dobila je po izgledu njenih grana
i oblika ploda koji podsjecaju na krila lastavice. lako je naziv sorte povezano s otokom Lastovo,
zanimljivo je da sorta uopce ne raste na otoku Lastovo. Srednja i juzna Dalmacija, a osobito
zapadni dio otoka Korcule predstavlja podru¢je uzgoja Lastovke. Prema istrazivanju, najstarija
stabla ove sorte mogu se procijeniti na 250-300 godina. Uvrstena je na popis svjetskih sorti
maslina sacuvanih u Hrvatskoj te se takoder nalazi na popisu svjetskih sorta masline u
organizaciji Medunarodnog vijeca za maslinovo ulje u Madridu (International Olive Council).
Pored toga, 269 stabala ovih sorti registrirano je u osam mati¢nih nasada u Hrvatskoj. Ova sorta
nalazi se na drugom mjestu prema broju matic¢nih stabala odmah poslije Oblice. Uzgoj Lastovke
najpovoljniji je na dijelu juZne i srednje Dalmacije. U podrucju otoka Korcule je najveca
populacija ove sorte, dok je na teritoriju Vele Luke rasprostranjena na ¢ak 80% od ukupnog

broja stabala masline.®



Lastovka je sorta koja se Kkoristi za proizvodnju ulja.b Plod Lastovke je eliptiéno izduzenog
oblika, a njegova prosje¢na tezina je 2,75 g, dok je tezina kostice oko 0,5 g. Ova sorta ne trpi
hladno¢u, otporna je na susu i voli toplije predjele. Podlozna je obolijevanju od raka
(Pudomonas syringae pv. Savastanoi Smith.) kao i na $titaste usi (Pollinia pollini Costa.), dok
je otporna na maslininu muhu (Bactrocera oleae Gmel.) i paunovo oko (Spilocaea oleaegina

Fries).1°

Slika 2. Lastovka®!

1.2.2. Oblica

Oblice rastu u ¢itavom uzgojnom podrucju Hrvatske. Ova sorta ima velik broj sinonima, a neke
od njih su: Balunjac¢a, Debela maslina, Velika, Maslina domaca, Krupnica, Lumbardeska,

Sladunica, Orbula¢a, Orgula, Debela, Trgonja, Sorbulaéa, Srkula¢a, Puljka ili Puljiska.'?

Oblicu karakterizira srednje bujno stablo s okruglim oblikom kiSobrana. Deblo je razvijeno,
srednje veliCine, tamno sive boje, s oblinom korom na povrsini koja se lagano ljusti. Listovi su
srednje krupni sa valovitom povrSinom. Na stablu se nalazi mnogo listi¢a koje se tijekom suse,
spiralno uvija da sprijeci gubitak vode. Prosje¢na duljina cvjetne rese je oko 3,5 cm s 10 do 35

cvjetova.'?



Sto se ti¢e ploda, on je okruglastog oblika s prosje¢nom masom od oko 6 g. Ovisno od uvjeta
uzgoja i uzgojnog podrucja masa ploda varira od 3-14 g. Randman ulja u plodu Oblice krecée se
od 18-21%, a $to je u izravnoj ovisnosti od agrotehnickih prilika tekuée godine, uzgojnih uvjeta
i drugih ¢imbenika. Sorta Oblica ima dvojake namjene, jedna je u preradivanju u ulje, dok se

druga moze koristiti za konzerviranje.'?

Moze se uzgajati i u samoj unutra$njosti Dalmacije jer Oblica podnosi niske temperature.
Predstavlja vrlo adaptivnu sortu koja je otporna na napad raka masline, ali je osjetljiva na napad

maslinine muhe i paunovog oka.*?

Slika 3. Oblica

1.2.3. Leccino

Sorta Leccino jedna je od najistaknutijih kultivara u Italiji, s dubokim povijesnim korijenima u
zemlji i mnogim povoljnim proizvodnim svojstvima. Prvi spomen Kultivara u povijesnoj
literaturi dolazi iz srednjeg vijeka, a vjeruje se da Leccino masline potjecu iz Toskane. Sorta,
¢iji je prosjecni prinos ulja od oko 18-21%, sada se uobicajeno uzgaja diljem sjeverne i srediSnje
Italije, uspijevajuéi u hladnijem vremenu brdovitog i planinskog srca poluotoka. Leccino stabla
brzo rastu i vrlo su produktivna, u pravilnim uvjetima, $to ih je ucinilo popularnim kod

proizvodaca ne samo iz Italije, ve¢ i Cilea, Australije i Kalifornije.!®



Estetski je vrlo ugodan, velikih dimenzija 1 spustenih grana, nalik zalosnoj vrbi. Takoder se
odlikuje gustim i raSirenim lisS¢em, koje zajedno sa estetikom plodova daje krajoliku znacajnu
dekorativnu vrijednost. Sezonska proizvodnja je vrlo visoka, a crne masline su visoke kvalitete,
cesto velike, slatkog 1 laganog okusa. Dozrijevanje plodova je rano, rastu u malim skupinama
od 3-5 maslina i ne pruzaju veliki otpor odvajanju. Masline ubrane prije faze sazrijevanja ploda
omogucéuju dobivanje ulja izvrsne kvalitete, voénog, sviezeg i mirisnog okusa.® Opéenito, ulje
dobiveno iz Leccina ima neutralan okus, ne previse aromatican, s gorkim i blago ljutim okusom;

boja je zlatnozuta sa zelenkastim nijansama.®

Od 1940. godine zapoceo je uzgoj u Istri gdje je 1 danas vecinski zastupljena u istarskim
intenzivnim maslinicima, dok u Dalmaciji uspijeva isklju¢ivo uz navodnjavanje. Plodovi

postaju zreli kad dobiju tamnoljubi¢astu boju, a masa im je oko 2 g.%°

Leccino uspijeva na plodnim i dubokim tlima, koja lakse podnose susu u ljetnim mjesecima,
daje odli¢ne prinose i stalno rada i zato ovu sortu treba saditi u adekvatnim uvjetima i terenima.
Treba izbjegavati sadnju na Skrtim, skeletoidnim i plitkim terenima. Kada je rije¢ o klimatskim
uvjetima, ova sorta dobro podnosi niske zimske temperature do -10 °C bez velikih ostecenja.
Otporna je na rak masline a manje otporna na paunovo oko, ali je narocito osjetljiva na

maslinina svrdlasa i maslininu muhu.®

Slika 4. Leccino (vlastita fotografija)



1.2.4. Levantinka

Ime Levantinka asocira na njeno podrijetlo «Levant» koji je nekada bio naziv za podrucje
Grcke. Nalazi se na sortnoj listi Republike Hrvatske, kao i na popisu svjetskih sorta masline
koji se vodi pri Medunarodnom vije¢u za maslinovo ulje (International Olive Council) sa

sjedistem u Madridu.®

Levantinka se uzgaja na podruéju juzne i srednje Dalmacije, dok se na podru¢ju otoka Solte
nalazi najveca populacija ove sorte. Veliki interes za sadnjom ove sorte uo€ljiv je zadnjih
dvadesetak godina zahvaljuju¢i informacijama o gospodarskoj, agronomskoj i bioloskoj
vrijednosti sorte. Prednost ove sorte je veliki postotak samooplodnje zbog ¢ega Levantinka
redovito i obilno rada. Levantinka moze razviti veoma bujno stablo. Deblo joj je visoko i glatko,
a kro$nja kuglasta. Kora grana je glatka, a list velik, Sirok, dugacak i blago uvijen po duzini. S

lica je tamnozelene boje dok je s nali¢ja blago bjelkaste boje. Obod lista je blago nazubljen.®

Tokom dozrijevanja ploda, boja varira od zelene do crveno ljubicaste i crne. TeZina ploda je
oko 4 g. Levantinka je srednje otporna na napad maslinine muhe, a veéinski otporna na ostale

Stetnike.1®

Slika 5. Levantinka®’



1.3. Berba, skladiStenje i prerada maslina

1.3.1. Berba maslina

Masline se beru najéesce od sredine do kasne jeseni. U Kaliforniji, na sjevernoj hemisferi, to je
obi¢no kasni listopad 1 studeni. Ali berba mozZe trajati do prosinca, ovisno o Zeljenom profilu
okusa. Sve su masline zelene, a crne masline samo oznacavaju visok stupanj zrelosti. Neki se
kultivari tradicionalno beru u skromnoj zrelosti (zeleni); drugi su potpuno zreli kako bi se
postigli optimalni okusi (crni). Masline se ne mogu konzumirati izravno sa stabla jer sirovo

voée sadrzi oleuropein, gorki spoj koji se mora ukloniti prije jela.*8

Masline se beru na dva nacina: ruéno i strojno. Za ru¢nu berbu, beraci koriste ljestve kako bi
dosli do plodova i pazljivo ubrali masline sa svake grane, stablo po stablo. Na svakom stablu
moze biti do 1000 maslina, tako da svaki bera¢ moze obrati samo 2 ili 3 stabla dnevno. Neki

poljoprivrednici, medutim, koriste mehani¢ku berbu, koja poveéava brzinu berbe maslina.®

U Hrvatskoj se maslina bere ru¢no, pomocu strojeva ili kombinirano. Pretezno se berba obavlja
ru¢no uz upotrebu ¢esljeva za branje, mreza za rastiranje i drugih pomagala. Berba maslina uz
upotrebu strojeva - tresa¢a u manjoj je mjeri zastupljena na privatnim gospodarstvima i vecinski
se primjenjuje na ve¢im posjedima. Tresaci obavljaju berbu tako §to tresu grane ili cijela stabla,

pri ¢emu plodovi padaju na podlogu postavljenu ispod krognje.*®

Slika 6. Ruéna berba maslina uz pomo¢ &esljeva za branje i koristenje mreza za rastiranje®



1.3.2. Skladistenje maslina

Ukoliko je prerada maslina onemogucena isti dan berbe, onda se masline skladi$te u prozra¢nim
skladiStima na temperaturi od oko 10 °C. Masline je potrebno skladistiti u drvene ili plasticne
,»Zajbe tj. sanduke koje imaju rupice po stranama ili podu. Gajbe moraju omogucditi cirkuliranje
zraka i lakSe otjecanje vegetativne vode. Debljina sloja maslina u sanducima ne smije biti veci

od 15 cm, a ukoliko se skladiste dulje dana, potrebno ih je svakodnevno protresti.?

1.3.3. Prerada maslina

Tehnoloski proces prerade (slika 7.) plodova maslina u ulje obuhvaéa operacije: vaganje,
odstranjivanje lis¢a (defolijacija), pranje, tuSiranje, odvajanje koStice, mljevenje, mijeSanje,

doziranje, odvajanje kapljevite i krute faze te separacija ulja iz kapljevite faze.?
Danas se primjenjuju sljedeci nacini prerade plodova:

1. PreSanje koje moze biti:

e Jednostupno

e Dvostupno
2. Centrifugiranje koje moze biti:

e Prve generacije (konvencionalno 3-fazno)

e Druge generacije (integralno 2-fazno)

e Trece generacije ("SLOT", specijalno 3-fazno)
3. Perkoliranje koje moze biti kombinirano sa:

e PreSanjem

e Centrifugiranjem

4. Prerada otkosti¢enih plodova centrifugiranjem 2
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4' Ciséenje i pranje plodova }—1

| Usimjavanje mlinom ¢ekicarem

[ Mrezice vecih otvora | [ MreZice manjih otvora ‘

I

‘ Slaganje na dijafragme | |

| Milievenie kamenim mlinom |

r

Mijesanie

3

Centrifugiranje

Separacija

Filtracija

| Transport 1 skladistenje |

Slika 7. Prerada maslina?*
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1.4. Najznacajniji bolesti i $tetnici maslina
1.4.1. Antraknoza ili suSenje plodova - Gloeosporium olivarum

Antraknoza maslina, uzrokovana gljivom roda Colletotrichum spp., pogada plodove masline
(Olea europaea L.) u zrelosti. Simptomi su tamne udubljene lezije, prekrivene naranc¢astim
masama spora (Slika 8.).2°> Razvojem bolesti, cijeli plod ili njegov dio po¢inje truniti, a nakon
toga plod se po¢inje susiti, smezura se i mumificira §to dovodi do zna¢ajnih gubitaka prinosa.?®
Ukupni gubici usjeva nisu neuobiCajeni, osobito u specificnim agroekoloskim uvjetima,
kombinirajuéi visoku vlaznost 1 padaline tijekom jeseni, Siroku upotrebu osjetljivih sorti i obilje
rezervoara inokuluma. Ako se oboljeli plodovi uberu, kvaliteta proizvedenog maslinovog ulja
se pogorsava. Defolijacija i odumiranje grana takoder se mogu pojaviti u teskim epidemijama,

uzrokujuéi negativne u¢inke na prinos u narednim godinama.?

Uzro¢nik antraknoze masline prvi je put identificiran kao Gloeosporium olivarum Alm. i

naknadno prebac¢en u Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc.?’

Slika 8. Antraknoza ili susenje plodova?®
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1.4.2. Patula masline - Sphaeropsis dalmatica

Trulez ploda masline je Steta koju na maslini uzrokuje gljiva Camarosporium dalmaticum ili
Sphaeropsis dalmatica. Rasprostranjena je u nekoliko mediteranskih zemalja. Stete su
uglavnom vizualne i smanjuju vrijednost masline. Masline zarazene gljivicom Sphaeropsis
dalmatica imaju okrugle nekroti¢ne pjege promjera do 1 cm i tvore mali krater u ,,$titu®

masline.?

Gljiva se moze §iriti i mumificirati maslinu na slican nac¢in kao Colletotrichum spp. (antraknoza
u maslinama). lako se gljiva moze razviti po suhom vremenu, potrebna je kiSa da bi se proizvele
spore, koje raznose vjetar, kiSa 1 insekti. Prisutnost rana pogoduje infekciji gljivicom. Pojava
trulezi ploda masline povezana je s parazitom maslininom muhom (Prolesioptera berlesiana),
stavljanje dvokrilca na ugriz muhe obi¢no inficira plodove. Gljivica se obi¢no ne udubljuje vise

od 1-2 mm ispod povrsine masline.?®

Slika 9. Patula masline®

1.4.3. Maslinina muha - Bactrocera oleae

Odrasla maslinova musSica duga je oko 4-5 mm. Glava, prsa i abdomen su smedi s tamnijim
oznakama 1 nekoliko bijelih ili zutih mrlja na vrhu i sa strane prsa. Krila su prozirna, s tamnim

zilicama, vodoravno postavljena i odmaknuta od tijela. Jaja su polozena u plodove masline i
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duga su 0,7-0,8 mm, bijela su i neprozirna. Larve su Zuckasto-bijeli, beznogi crvi, dugi do 7
mm sa $iljastim glavama. Nakon $to se izlegu, li¢inke se odmah pocinju kretati unutar plodova.
Sic¢usni su i teSko ih je vidjeti. Nakon §to su se neko vrijeme hranili, lakse ih je locirati, pogotovo
kada je voce pocelo truliti. Puparij (stvrdnuta koza li¢inke u kojoj lezi slobodna kukuljica) je

dug 3,5-4,5 mm i zuékasto-smede boje.3

U polju razvoj maslinine muhe, a time i broj godiS$njih generacija, ne ovisi samo o temperaturi
okoline, ve¢ 1 o vlazi i mikroklimi unutar krosnje masline te o dostupnosti i kvaliteti ploda
masline. Maslinina muha u nasim krajevima najce$¢e prezimi u stadiju li¢inke u plodu ili
kukuljice u plodu ili tlu. Njezina voéna musica u veéini regija najbolje prilagodena za razvoj u
jesenskom razdoblju, kada je njena hrana za li¢inke (tj. plod masline) u optimalnim uvjetima
za rast li¢inki. Spolno sazrijevanje Zenki je odgodeno visokim temperaturama ljeti. Li¢inke
proljetne i ljetne generacije uglavnom kukulje u plodovima. U jesen, li¢inke aktivno napustaju
plodove i padaju u tlo radi kukuljenja. Steta zbog hranjenja moZe uzrokovati prerano opadanje

plodova i smanjiti kvalitetu plodova za proizvodnju stolnih maslina i maslinovog ulja.*?

Zdravstvena ispravnost ploda uvelike utjece na kvalitetu ekstra djevi¢anskog maslinovog ulja,
a glavni Stetnik koji u nasim agroekoloskim uvjetima zadaje probleme maslinarima je maslinina
muha (Bactrocera oleae). Odnosno, muha polaze jajasca u plod, koja se razvijaju u li¢inke
(crve) koji se hrane pulpom ploda. Na taj nacin je sam plod pokvaren, a ulje dobiveno iz
zarazenog ploda moze biti neispravno zbog izjedenosti moljcima, trulezi ili pljesnivosti i
visokog sadrzaja slobodnih masnih kiselina. Osim $to je manjkavo, maslinovo ulje iz zarazenih

plodova ima slabiji intenzitet pozitivnih svojstava poput goréine, pikantnosti i voénosti.®

Slika 10. Maslinina muha3*
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1.4.4. Maslinin svrdlas - Rhynchites cribripennis

Posast koja se naziva maslininim svrdlasom, je vrsta kukaca polifagnih kornjasa iz obitelji
Curculionidae. Ime "svrdlas", dobiva po obliku perforacija koje ostvaruje u drvu, sli¢no rupi.
Ovisno o stanju zaraze, Stete koje uzrokuje maslinin svrdla§ mogu biti manje ili dovesti do
znacajnog pogorsanja proizvodnje. Uobicajene Stete su: opadanje maslina i suSenje klica. Te su

Stete obi¢no raspriene i obi¢no ne proizvode velike gubitke.®

Kriti¢no razdoblje napada maslinina svrdlasa je od pocetka lipnja do kraja srpnja, kada se Stete
koje uzrokuje ovaj Stetnik ocituju u otpadanju plodova masline. Kasnije krajem srpnja i u
kolovozu, a otprilike nakon formiranja kostice, maslinin svrdlas nastavlja s buSenjem otvora na
plodu u koje odlaze po jedno jaje. Li¢inka svrdlasa se ubusuje u jo§ neotvrdnute kostice i izjeda
sjemenku ploda koji kasnije napusta, plod otpada, li¢inka odlazi u tlo gdje se kukulji, a neke se

licinke kukulje tek sljedeée jeseni.®

Slika 11. Maslinin svrdlag®’
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2. EKSPERIMENTALNI DIO

2.1. Materijali i metode

2.1.1. IstraZivacki objekti

Naklice

Maslinik (slika 12.) u kojem se provodi istrazivanje nalazi se na podrucju mjesta Naklice u
Splitskoj - dalmatinskoj zupaniji, selu koje je u povijesti bilo dio Poljicke Republike. Smjesteno
je na stjenjaku Babnjaca, iznad naselja Priko u Omisu i nalazi se na nadmorskoj visini od 235

m.

Maslinik na podru¢ju Naklica obuhvaéa povrsinu od 3007 m?i nalazi se u podnoZju planine
Mosor udaljeno od sporedne ceste 180 m, a od mora 2,3 km. Nalazi se na terenu omedenim
kamenim zidovima i pristup masliniku je mogu¢ s poljskog puta. Na zemljistu se nalazi stabla
maslina 23 godine starosti. Zastupljene sorte su Oblica (30), Levantinka (10), Leccino (3) i
Lastovka (1). Razmak sadnje je 7 x 7 m?, orijentacija maslinika je sjever-jug. Na zapadnoj strani

grani¢i s drugim maslinikom, na sjevernoj i juznoj s pasnjakom te Sumom na istoku.

Maslinik se odrzava tako da se medu redni prostor kosi 2 puta godi$nje, a unutar reda se obavlja
plitka obrada. Provode se i ostali agrotehnicki zahvati poput: rezidbe, obrade, gnojidbe
(organska i mineralna gnojiva) te zastite (pripravci za suzbijanje paunovog oka te pripravci za

suzbijanje maslinine muhe) prema nacelima integrirane proizvodnje.

Klimatske prilike na ovom lokalitetu odgovaraju znacajkama mediteranske klime, sa vru¢im i

susnim ljetima te blagim zimama sa puno oborina.
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Slika 12. Maslinik na lokalitetu Naklice (vlastita fotografija)

Zrnovnica

Drugi promatrani maslinik nalazi se takoder u Splitsko - dalmatinskoj Zzupaniji, na lokalitetu
Zrmovnica (slika 13.), naselju istoéno od centra grada Splita. Nalazi se u prolazu podno Mosora

s njegove juzne strane i sa sjeverne strane brda Peruna.

Maslinik se kaskadno spusta prema glavnoj cesti Vilar koja je na udaljenosti svega 140 m a do
maslinika vodi uredeni makadamski put. Maslinik povrsine 5755 m?na kojem se nalazi stabala
koja su posadena 1991. godine. Najzastupljenije sorte su: Oblica (48), Levantinka (20),
Lastovka (5) i Leccino (28). Razmak sadnje je 8 x 6 m2. Okruzen je drugim maslinicima sa

zapadne, juzne i isto¢ne strane dok je sjeverno orijentiran prema Sumskom raslinju.

Maslinik se odrzava provodenjem agrotehniC¢kih zahvata: rezidba, obrada (koSnja 2 puta
godisnje te plitka obrada tla) te zaStita (pripravci za suzbijanje paunovog oka te pripravci za

suzbijanje maslinine muhe) prema nacelima integrirane proizvodnje.

Klimatska obiljezja lokaliteta odgovaraju karakteristikama mediteranske klime sa toplim

susnim ljetima te blagim zimama sa dosta padalina.
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Slika 13. Maslinik na lokalitetu Zrnovnica (vlastita fotografija)

2.1.2. Prikupljanje i priprema uzoraka

U eksperimentalnom dijelu zavr$nog rada koristeni su plodovi odabranih sorti maslina (Oblica,
Levantinka, Leccino i Lastovka) prikupljeni u maslinicima na dvjema lokacijama (Naklice i

Zrnovnica) na podrugju Splitsko-dalmatinske Zupanije.
Berba plodova je provedena u 2 roka berbe:

1. rok berbe: 29.10.2022. godine
2. rok berbe: 08.11.2022. godine

Od svake pojedine sorte prikupljeno je 100 plodova koji su ubrani sa svih strana krosnje na

vecem broju stabala istrazivanih sorti.

Plodovi su brani ru¢no te su direktno stavljeni u posude kako bi se izbjeglo njihovo oste¢enje
prilikom udarca u tlo. Nakon berbe masline su se cuvale u vreCama sa oznakama sorte, lokacije

i datumom prikupljenog uzorka u hladnjaku do provedenog istrazivanja.
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2.1.3. Odredivanje stupnja zrelosti

Odredivanje stupnja zrelosti je vrlo vazno zbog optimalnog vremena berbe maslina. Vrijeme
berbe ovisi o sorti i klimatskim prilikama tijekom godine. Prema pravilu se pristupa ranijoj
berbi plodova sa stabla kad je kozica do jedne treCine promijenila zelenu boju u nijanse
karakteristicne za pojedine sorte. Kod prerade takvih plodova ne moze se ocekivati visoki
randman kao kod prerade potpuno zrelih plodova, ali je zato maslinovo ulje puno kvalitetnije
jer se zreli plodovi pri samoj berbi i transportu puno lakse ostecuju ¢ime dolazi do kvarenja

ulja.®

Indeks zrelosti plodova odreden je na uzorku od 100 plodova ubranih na svim dijelovima
kro$nje, a temelji se na boji kozice plodova. Istrazivanjem je utvrdeno da svakoj boji kozice
odgovara odredena koli¢ina ulja u plodovima. Tijekom zrenja plodova nize obojenosti kozice
plodova dolazi do njihovog povecavanja obojenosti, a usporedno dolazi do poveéanja koli¢ine
ulja. Takoder usporedno s mijenjanjem boje kozice zapocinje i promjena boje mesa od blijedo

zelenkaste do bjelkasto crvenkaste.*®

Stupanj zrelosti je odreden na uzorku od 100 plodova svake sorte. Na temelju boje pokoZice

ploda, masline su razvrstane u dvije skupine: zeleni plodovi i crni plodovi.

Na rast i dozrijevanja ploda utjeCu mnogi faktori poput: sorte, zdravstvenog stanja stabla,

starosti stabla, klimatskih uvjeta, zemljopisnog polozaja i dr.%

2.1.4 Odredivanje tezine ploda i randmana ulja

Tezina ploda masline odabranih sorti izmjerena je uz pomo¢ digitalne vage (slika 14.) na dvije
decimale (izvagana je masa 100 plodova te je zatim izraCunata srednja vrijednost dijeljenjem
dobivene vrijednosti sveukupne mase sa brojem plodova). Uzorak ¢ini 100 plodova za svaku

od odabranih sorti (Oblica, Levantinka, Leccino i Lastovka).
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Slika 14. Vaganje ploda masline na digitalnoj vagi®

Slika 15. Vaganje plodova masline u uljari*

Randman je odnos izmedu kilograma ulja koje se odnese iz uljare i koli¢ine, odnosno kilograma
maslina. Kada se podijeli koli¢ina ulja koje smo dobili s koli¢inom maslina koje smo donijeli na preradu
te pomnozi s brojem 100 dobije se postotak - randman. Randman moze biti od 7, odnosno 8% pa do
20%. To je postotak ulja koji smo uspjeli ekstrahirati u uljari od maslina, a ne postotak ulja koji je bio u
maslinama. A koliko ¢e se izvuci ulja iz plodova ovisi 0 iskoristivosti uljare. Iskoristivost uljare mora
biti iznad 86% ulja koje je bilo u plodovima. Ukoliko je iskoristivost manja od 86% tada ta uljara ne
radi dobro.”
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Na randman ulja utje¢u mnogi uzgojni ¢imbenici (sorta, optereCenje stabala plodom, stupanj
zrelosti plodova, navodnjavanje i prehrana ili vremenske uvjeti koji prethode berbi). Kod
prerade na randman utjeCe vrsta mlina za mljevenje maslina (trganje kosStice u fragmente,
nepozeljno stvaranje emulzije). Takoder na povecanje randmana moze utjecati povecanje
vremena mijeSenja 1 temperature tijesta te dodatkom pomocénih sredstava s fizikalnim

djelovanjem (sol, talk, biljna vlakna).**

2.1.5. Ocjena intenziteta napada Stetnih organizama

U eksperimentalnom dijelu zavrSnog rada provedeno je istraZivanje osjetljivosti razlicitih
sortimenata na razlicite bolesti (antraknoza - Gloeosporium olivarum i patula - Sphaeropsis
dalmatica) te stetnike ploda masline (maslinina muha - Bactrocera oleae i maslinin svrdlas -
Rhynchites cribripennis). Odabrane sorte su Oblica, Levantinka, Leccino i Lastovka. Berba je
provedena u dva vremenska roka berbe: rana berba (kraj mjeseca listopada) i kasna berba

(sredina mjeseca studenoga).

Plodovi su razvrstani prema sortimentu i vremenskom roku berbe. Od svake sorte izdvojeno je
100 plodova od kojih se odredivao postotak zaraze. Ocjena stupnja zaraze plodova provedena

je vizualnim pregledom, odnosno prepoznavanju odredenih simptoma bolesti te Stetnika.
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3. REZULTATI | RASPRAVA

3.1. Klimatski podaci

Najveci utjecaj na razvoj i godisnji ciklus imaju temperatura, oborina, relativna vlaga, insolacija
te vjetar. Maslini najvise odgovara mediteranska klima koja ima duga i topla ljeta te blage i

vlazne zime.*

3.1.1. Temperatura

Temperatura zraka je stupanj topline odnosno mjera kojom se utvrduje koli¢ina toplinske
energije nekog tijela. Koli¢ina toplinske energije, koja se izrazava pomocu temperature okoline
(zraka i tla) jedan je od najbitnijih ¢imbenika za rast i razvoj biljaka. Maslina je predstavnik
flore Sredozemlja kojoj pogoduje mediteranska klima, ¢ije su karakteristike topla susna ljeta i
blage zime. Najpogodniji polozaji za maslinu su oni gdje nema velikih oscilacija temperatura
tijekom dana i no¢i, a takoder i tijekom godine. Maslina podnosi jako visoke temperature i to
do 40 °C ali uz uvjet da ima dovoljno vode. Maslina razli¢ito podnosi niske temperature, 0visno
o tome nalazi li se u fazi mirovanja ili u fazi vegetacije, pa tako u fazi mirovanja podnosi i do -
13 °C.*2

Srednja godiSnja temperatura zraka u 2022. godini na podrucju Hrvatske bila je viSa od
visegodiSnjeg prosjeka (1981.-2010.). Za podrudje istrazivanja odstupanje je iznosilo 1,6 °C.
Na svim postajama temperatura zraka bila je visa od viSegodisnjeg prosjeka. Prema raspodjeli

percentila, toplinske prilike za podrudje istrazivanja su spadale u kategoriju ekstremno toplo.*®
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Godina 2022.
Srednja temperatura zraka
Percentili u odnosu na normalu 1981.-2010.

Klasa (Percentil)

Ekstremno tople [98, 100]
Vrlo toplo [91, 98)

Toplo [75, 91)

Normalno [25, 75)
Hladno [9, 25)

Vrlo hladno [2, 9)

Ekstremno hladno [0, 2)

Odstupanje [°C]
OPostaja
Percentil

Slika 16. Odstupanje srednje godiSnje temperature zraka od visegodiSnjih prosjeka ( 1981. -
2010.) za Hrvatsku za 2022. godinu®

3.1.2. Oborine

Maslina spada u skupinu biljaka koje nazivamo kserofitima jer su prilagodene Zivotu u suSnim
predjelima pomoc¢u mehanizma za sprecavanje gubitka vode. Tijekom vegetacije postoje faze
kada je naglasena potreba vode za dobar rast i rodnost masline, odnosno, kad je potrebno
dovoljno vlage ukoliko se Zeli posti¢i obilan prirod kvalitetnih plodova, a narocito kvalitetne
stolnih sorti. Najvecée potrebe za vodom ima u proljetno - ljethom razdoblju, a to je period
cvatnje i zametanja plodova koji se odvija od pocetka do sredine kolovoza. U jesenskom
razdoblju smanjena je potreba za vodom, a tijekom zimskog razdoblja i prividnog mirovanja

vegetacije potrebne su minimalne koli¢ine vode za osnovne Zivotne procese u biljci.*
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2022,
Koli¢ina oborine
Percentili u odnosu na normalu 1981.-2010.
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Slika 17. Godisnje koli¢ine oborina, u postotcima visegodisnjih prosjeka (1981. - 2010.) za
Hrvatsku za 2022. godinu®®

Odstupanja koli¢ine oborine u 2022. godini u odnosu na normalu (1981.-2010.) nalaze se u
rasponu od 68% visegodis$njeg prosjeka u Splitu do 109% u Sisku. Analiza odstupanja koli¢ina
oborine za godinu 2022. izrazenih u postotcima (%) viSegodiSnjeg prosjeka pokazuje da su

koli¢ine oborine na veéini analiziranih postaja bile nize.*

Oborinske prilike u Hrvatskoj u 2022. godini izrazene percentilima bile su normalne do susne
ili vrlo susne. Oborinske prilike opisane su sljede¢im kategorijama: vrlo susno (Split, Makarska,
otoci Losinj, Kor¢ula, Komiza, Hvar i Lastovo), susno (Istra, okolica Krizevaca, otok Cres i
Rab, dio sjevernog Velebita, ve¢i dio sjeverne i juzne Dalmacije, dio srednje Dalmacije) i
normalno (dio sredisnje, isto¢na, i gorska Hrvatska, dio Kvarnera, podru¢je Sibenika i okolica
Plo¢a).®
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3.1.3. Vlaga zraka

Maslina ne podnosi dugotrajna razdoblja visoke relativne vlaznosti zraka, posebno ako se
uzgaja na slabo dreniranim tlima. Vrlo je vazno da okruzenje masline bude $to je moguce vise
oc¢is¢eno od Sumske vegetacije kako bi polozaj za maslinu bio prozracan, §to je vazno u vrijeme
cvatnje. No isto tako i niska vlaznost uzrokovana stalnim pristupom suhog vjetra jer izaziva

veliko isusivanje te je potrebno provoditi navodnjavanje.*®

Godisnji prosjek vlage zraka splitskog podrucja u periodu provedbe eksperimenta kretao se oko

51-78%. Maksimalne vrijednosti ostvarene su u studenom, a minimalne u srpnju.*®

Split
Average Cloud and Humidity (%)
Zoom 6m YTD 1y Al
%
%
I |
%
Jan 22 Mar '22 May '22 Jul '22 Sep 22 Nov 22

2010 2015 2020

@ Humidity (%)

Slika 18. Prosje¢na vlaznost na splitskom podru¢ju u 2022. godini (%)*®
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3.1.4. Vjetar

Vjetrovi Cesto nanose Stetu maslinama. Narocito je Stetan utjecaj suhih vjetrova kao Sto je bura
I tramontana a od vlaznih jugo za vrijeme cvatnje. Kod odabira polozaja maslinika treba
pripaziti da ne bude otvoren juznim vjetrovima, pogotovo na mjestima gdje ¢esto pusu u doba
cvatnje. Bolji odabir su zastiéeni jugozapadni polozaji zbog boljeg zametanja plodova.*’
Godisnji prosjek brzine vjetra na splitskom podrucju 2022. godine iznosio je 9,1-15,2 km/h.

Najvede vrijednosti postignute su u velja¢i a najmanje u mjesecu svibnju.*®

Split
Average and Max Wind Speed and Gust (kmph)

Zoom 6m YTD 1y All
+ 16kmph
+ 14kmph
+ 12kmph
+ 10kmph
+ 8kmph

Jan '22 Mar '22 May '22 Jul 22 Sep ‘22 Nov '22

Avg Wind (kmph)

Slika 19. Prosje¢na brzina vjetra na podruéju Splita za 2022. godinu (km/h)*°

26



3.1.5. Insolacija

Insolacija je koli¢ina energije §to je prima Zemlja sun¢evim zrakama. Duzina sijanja sunca i
suma ukupnih temperatura direktno utjecu na izbor kultura u plodoredu. Naoblaka negativno
djeluje na trajanje insolacije. Oblaci onemogucuju pristizanje sunéanih zraka direktno na
Zemlju, pa samim tim smanjuju trajanje insolacije. Maslina spada u heliofilne biljke i potrebna
JOj je izravna sunceva svjetlost za svaki list pa je potrebno izabrati polozaje koji su dobro

osvjetljeni i rezidbom ,,otvoriti“ kro$nju kako ne bih bila previse zasjenjena.*®

Daylight hours / Sunshine hours - Split, Croatia

Il Daylight hours [l Sunshine hours
20

0

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct MNov Dec

Slika 20. Insolacija za grad Split za 2022. godinu (sati)*®

Godisnji prosjek insolacije na podru¢ju grada Splita iznosio je 2623,6 sati. Prema prosjeku
najveci broj sijanja sunca bilo je u mjesecu srpnju (350,3 sati), dok je prosjecno najmanji broj

sijanja sunca bio u prosincu (117,8 sati).*°
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3.2. Stupanj zrelosti ploda masline
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Grafikon 1. Stupanj zrelosti odabranih sorti na lokalitetu Naklice u periodu rane berbe
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Grafikon 2. Stupanj zrelosti odabranih sorti na lokalitetu Naklice u periodu kasne berbe
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Rezultati istrazivanja koji su prikazani u grafikonima 1. i 2. pokazuju da postoji znacajna razlika
u stupnju zrelosti izmedu dva roka berbe 1 izmedu pojedinih sorti. Tako je u prvom roku berbe
najveéi udio zrelih plodova zabiljezen za sortu Leccino (92%), zatim na Oblici (78%),
Levantinki (59%) a najmanji na sorti Lastovka (15%). U drugom roku berbe je trend zrenja
nastavljen tako da je najveci udio zrelih plodova zabiljezen za sortu Leccino (100%), a zatim
kod Oblice (90%), Levantinke (76%) i najmanji za sortu Lastovka (30%).

Navedeni podaci ukazuju na to da bi i rokovi berbe pojedinih sorti mogli biti optimizirani i to
na nacin da se prvo beru sorte ranijeg vremena dozrijevanja kao $to su Leccino i Oblica a nakon

toga Lastovka i Levantinka.

Slika 22. Crni plodovi sorte Levantinka (vlastita fotografija)
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Grafikon 3. Stupanj zrelosti odabranih sorti na lokalitetu Zrnovnica u ranom periodu berbe
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Grafikon 4. Stupanj zrelosti odabranih sorti na lokalitetu Zrnovnica u kasnom periodu berbe
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Rezultati istrazivanja koji su prikazani u grafikonima 3. i 4. pokazuju da postoji znacajna razlika
u stupnju zrelosti izmedu dva roka berbe 1 izmedu pojedinih sorti. Tako je u prvom roku berbe
najvedi udio zrelih plodova zabiljezen kod sorti Leccino (97%), zatim Oblici (89%), Levantinki
(88%) a najmaniji je bio kod sorte Lastovka (47%). U drugom roku berbe je najveéi udio zrelih
plodova zabiljeZen kod sorte Leccino (100%), a zatim kod Levantinka (95%), Oblica (91%) i
najmanji kod sorte Lastovka (52%).

Navedeni podaci ukazuju na to da bi i rokovi berbe pojedinih sorti mogli biti optimizirani i to
na nacin da se prvo beru sorte ranijeg vremena dozrijevanja kao $to su Leccino i Oblica a nakon
toga Lastovka i Levantinka. Ovakvim bi se na¢inom mogla provesti kupaza tj. mjesanje ulja

nakon prerade s ciljem dobivanja ulja kada su senzorske karakteristike optimalne.

Slika 23. Zelena Oblica (vlastita fotografija)

Slika 24. Crna Leccino (vlastita fotografija)
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3.3. Tezina ploda masline i randman ulja
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Grafikon 5. Usporedba tezine ploda masline na lokalitetu Naklice i Zrnovnica

Na grafikonu 5. prikazane su prosjec¢ne vrijednosti mase istrazivanih sorti na dva razlicita
podru¢ja. Vaganjem plodova masline u oba maslinika, sorte Oblica, Levantinka i Leccino su za
38% odnosno za 17% i 31% teZi u masliniku na lokalitetu Naklice nego iste sorte u masliniku
na lokalitetu Zrnovnica, dok su plodovi sorte Lastovka za 23% tezi na lokalitetu Zrnovnica u
odnosu na lokalitet Naklice. Razlog navedenom moze biti u kvaliteti tla, starosti maslinika,

prinosu po stablu (veéi rod - sitniji plod) ili agroteni¢kim mjerama (npr. gnojidba i rezidba).

Tablica 1. Randman ulja na lokalitetu Naklice

Radman ulja
Naklice

Rana berba 764 kg 6,4kg/1L 119 litara ulja 15,5%

Kasna berba 450 kg 4,5Kkg /1L 100 litara ulja 22,2%
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Tablica 2. Randman ulja na lokalitetu Zrnovnica

Radman ulja
Zrnovnica

Rana berba 320 kg 57kg/1L 56 litara ulja 17,5%
Kasna berba 320 kg 5,6 kg /1L 57 litara ulja 17,8%

7

6,4

6 57 5,6
= 45
=
£ 4
-
s 3
i)
o
2 2

1

0

Naklice Zrnovnica

m Rana berba m Kasna berba

Grafikon 6. Usporedba randmana na lokalitetu Naklice i Zrnovnica

Na grafikonu br. 6 prikazana je usporedba randmana maslinovog ulja izrazenog u kilogramu
ploda za jednu litru ulja na lokaciji Naklice i Zrnovnica. Usporedujuéi podatke za odgovarajuce
lokacije moze se zakljugiti da je na lokaciji Zrnovnica veéi randman (17,5%) nego na lokaciji
Naklice (15,5%) kod perioda rane berbe. Kod perioda kasne berbe situacija je obratna i veci
randman je zabiljeZen na lokaciji Naklice (22,2%) dok na lokalitetu Zrnovnica randman ostaje

gotovo isti kao i kod rane berbe (17,8%).
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Slika 25. Maslinovo ulje na kraju postupka prerade®
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3.4. Stetni organizmi
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Grafikon 7. Intenzitet napada $tetnih organizama na lokalitetu Naklice u ranom periodu berbe
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Grafikon 8. Intenzitet napada Stetnih organizama na lokalitetu Naklice u kasnom periodu berbe
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Rezultati istraZivanja su pokazali da je sorta Oblica najpodloznija zarazi maslinine muhe (B.
oleae) na lokalitetu Naklice od svih istrazivanih sorti. Medutim Oblica je pokazala veliku
otpornost prema maslininu svrdlasu (R. cribripennis) te nije zabiljezen niti jedan zarazen plod
u periodu rane i kasne berbe. Sto se ti¢e antraknoze (G. olivarum) ploda mali postotak zaraze

koji se javlja, takoder raste u periodu kasne berbe.

Prema podacima prikazanim na grafikonu 8. vidljiva je mala prisutnost zaraze maslinine muhe
(B. oleae) kod Levantinke na lokalitetu Naklice, svega 2%. Kod ove sorte javlja se veci postotak
zaraze masline od strane maslinina svrdlasa (R. cribripennis) kao i veéi postotak antraknoze

(G. olivarum) ¢ije vrijednost se povecaju prema kasnijem periodu berbe.

Prema vrijednostima iz grafikona 8. uoc¢ava se mala prisutnost maslinine muhe (Bactrocera
oleae) kod sorte Leccino. Kao sorta je vrlo osjetljiva na maslinina svrdlasa (R. cribripennis) sto
nam potvrduju podaci 0 9% u ranom odnosno 10% zarazenosti ploda u kasnom periodu berbe.
Vrijednost antraknoze (G. olivarum) je rastao od 9% do 13% na uzorku od 100 plodova od

listopada (rana berba) do studenog (kasna berba).

| kod sorte Lastovka javlja se mala prisutnost maslinine muhe (B. oleae) od svega 2%. Veci
udio zarazenosti zabiljezen je od strane maslinina svrdlasa (R. cribripennis) ¢ija se vrijednost
kre¢e od 5-9%. Kod ove sorte prisutnost antraknoze (G. olivarum) kod oba roka berbe je bila
mala (2% i 3%).

Moguci razlozi vece brojnosti odraslih oblika maslinine muhe (B. oleae) na lokalitetu Naklice
su: polozaj maslinika, odnosno okruZzju drugim maslinicima jer nisu svi maslinari u blizini

promatranog lokaliteta koristili adekvatne mjere zastite masline od Stetnog nametnika.

Slika 26. Maslinina muha na sorti Oblica na lokalitetu Naklice (vlastita fotografija.)
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Slika 27. Antraknoza na sorti Oblica na lokalitetu Naklice (vlastita fotografija.)

Slika 28. Maslinina muha na sorti Levantinka na lokalitetu Naklice (vlastita fotografija.)

Slika 29. Maslinin svrdlas na sorti Levantinka na lokalietu Naklice (vlastita fotografija.)

37



Slika 30. Antraknoza na sorti Levantinka na lokalitetu Naklice (vlastita fotografija.)

Slika 31. Maslinina muha na sorti Leccino na lokalitetu Naklice (vlastita fotografija.)

Slika 32. Maslinin svrdlas$ na sorti Leccino na lokalitetu Naklice (vlastita fotografija.)
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Slika 33. Antraknoza na sorti Leccino na lokalitetu Naklice (vlastita fotografija.)

Slika 34. Maslinina muha na sorti Lastovka na lokalitetu Naklice (vlastita fotografija.)

Slika 35. Maslinin svrdlas na sorti Lastovka na lokalitetu Naklice (vlastita fotografija.)
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Slika 36. Antraknoza na sorti Lastovka na lokalitetu Naklice (vlastita fotografija.)
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Grafikon 9. Intenzitet napada $tetnih organizama na lokalitetu Zrnovnica u ranom periodu

berbe
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Grafikon 10. Intenzitet napada $tetnih organizama na lokalitetu Zrnovnica u kasnom periodu
berbe
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Na lokalitetu Zrnovnica zabiljeZen je jako mali postotak zaraZenosti maslinine muhe (B. oleae)
na Oblici (1% 1 2%) dok na drugim sortama (Levantinka, Leccino i Lastovka) nije zabiljezen
niti jedan zarazen plod. Takoder kod sorte Oblica nije zabiljeZen niti jedan plod zarazen
maslininim svrdlasem (R. cribripennis), a prisutnost antraknoze (G. olivarum) je bila mala i

raste s periodom branja.

Kod sorte Levantika uocen je veliki postotak zastupljenosti maslinina svrdlasa (R. cribripennis)
na lokalitetu Zrnovnica koji se kretao od 23-30%. Zastupljenost antraknoze (G. olivarum) je

iznosio 8% .

Leccino takoder pokazuje veéi postotak zarazenosti ploda maslininim svrdlasem (R.
cribripennis) koji se krec¢e od 12-14%. Ova sorta ima najveéu zastupljenosti antraknoze (G.

olivarum) koja raste s duljinom berbe od 12-18%.

Lastovka pokazuje srednji postotak zarazenosti maslininim svrdlaSem (R. cribripennis) u
iznosu od 7%. Takoder pokazuje manju prisutnost antraknoze (G. olivarum) u vrijednosti od

5% u ranom periodu berbe dok u kasnom periodu berbe ta vrijednost je iznosila 6%.

Slika 37. Maslinina muha na sorti Oblica na lokalitetu Zrnovnica (vlastita fotografija.)
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Slika 38. Antraknoza na sorti Oblica na lokalitetu Zrnovnica (vlastita fotografija.)

Slika 39. Maslinin svrdla$ na sorti Levantinka na lokalitetu Zrovnica (vlastita fotografija.)

Slika 40. Antraknoza na sorti Levantinka na lokalitetu Zrnovnica (vlastita fotografija.)
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Slika 41. Maslinin svrdla$ na sorti Leccino na lokalitetu Zrnovnica (vlastita fotografija.)

Slika 42. Antraknoza na sorti Leccino na lokalitetu Zrnovnica (vlastita fotografija.)

Slika 43. Maslinin svrdla$ na sorti Lastovka na lokalitetu Zrnovnica (vlastita fotografija.)
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Slika 44. Antraknoza na sorti Lastovka na lokalitetu Zrnovnica (vlastita fotografija.)
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4. ZAKLJUCCI

Na temelju provedenog istrazivanja mozemo donijeti sljedece zakljucke:

1.

Plodovi masline sorte Oblica, Levantinka i Leccino teZi su u masliniku na lokalitetu Naklice
u odnosu na iste sorte u masliniku na lokalitetu Zrnovnica, dok su plodovi sorte Lastovke
teZi na lokalitetu Zrnovnica u odnosu na lokalitet Naklice. Tijekom procesa zrenja dolazi
do povecanja udjela ulja u plodovima maslina, te samim time kod kasne berbe veéi je
randman ulja na oba lokaliteta.

Najveci broj zdravih plodova zabiljezen je tijekom prvog vremenskog roka berbe stoga je
preporuka ranije zapoceti s berbom kako bi se dobilo kvalitetnije ulje.

Utvrdena je razlicita osjetljivost pojedinih sorti na gljivicno oboljenje antraknozu (G.
olivarum). Prema rezultatima istrazivanja u oba maslinika Oblica, Levantinka i Leccino
spadaju u osjetljive sorte na antraknozu (G. olivarum) ploda.

U oba je maslinika zabiljeZeno prisutnost ekonomski vaznih Stetnika masline: maslinine
muhe (B. oleae), maslininog svrdlasa (R. cribripennis) i antraknoze (G. olivarum).
Poveéanjem stupnja zrelosti povecava se osjetljivost plodova na antraknozu (Gloeosporium
olivarum).

Ovim istraZivanjem je potvrdena Cinjenica da su sorte velike krupnoce ploda (Oblica,
Levantinka i Lastovka) i sorte s dugim razdobljem dozrijevanja (Oblica) osjetljivije na
napad maslinine muhe, B. oleae od drugi sorti.

Na obje lokacije pregledom plodova utvrdeno je da u napadu maslinina svrdlasa (R.
cribripennis) najveci postotak ostecenih plodova zabiljeZzeno je na sortama Levantinka i

Leccino a najmanji na sorti Oblica.
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5. POPIS KRATICA | SIMBOLA

B. oleae

G. olivarium
I0C

KTF

PTF

R. cribripennis

%

°C

Bactrocera oleae

Gloeosporium olivarum
International Olive Council
Kemijsko-tehnoloski fakultet
Prehrambeno-tehnoloski fakultet
Rhynchites cribripennis
Postotak

Gram

Celzijev stupanj
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