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ZADATAK =$95412RADA

X 3ULSUHPLWL YRGHQH RWRSLHHCUSGIBENRI PHWD
Ni(NO3), BH,0).

X =DOLMHYDWL ELOMNX YODVDF YRGHQLP RW
vremenskom periodu od mjesec dana.

x Odvoijiti biljke od uzoraka tla te uzorkexD RVWDYLWL GD VH RVX
temperaturi.

x Provesti pH analizu pripremljenih uzoraka tla.



6%a(79.

8 RYRP |DYUAQRP U DB Yijadxosk W HojeihQeHuzgma biljka viasac
]DOLMHYDQMHP YRGHQLP RWRSLQDPD WHANRJ PHWDO
zalijevana u vremenskom periodu od mjesec dana. Na temelju dobivenih rezultata
XRpHQD MH SURPMHQD S+ YULMHGQRVWL WOXkaX RGQR]
WUHWLUDQD VDPR YRGRYRGQRP YRGRP 1DMYHUL XWMH
zalijevanja billke vodenom otopinom bakam(ll) sulfata pentahidrata gdje se pH
vrijednost toliko smanjila da se to tlo svrstava u kategoriju umjereno kiselih tla
(pH=6,055 6 XNODGQR WRPH GR&AOR MH L GR XEU]JDQRJ SURS

.O M X p Q HtldJ Al pdhoenoprasurh., vlasac, nikglbakar olovo



SUMMARY

In this bachelor thesighe pH value of the soils in which the herb plahallotwas
cultivated by weering with the heavy metal aqueous solutions of nickel, copper and
lead was determined. The plant was watered over a period of one month. Based on the
resultsobtained the pH value of the soil was changed in relation to the pH value of the
soil where thelant was treated with water only. The most important influence of heavy
metal solution was observed whevratering the plant with an aqueous solution of
copper (I) sulphatepentahydrate where the pH value was so much reduced that the soil
was placed in th categoryf moderately acidic soils (pH=@b). Accordingly, there was

an accelerated decay of the plant.

Keywords soil, Allium schoenoprasurh., shallot, nickel, copper, lead
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UvOD



-HGDQ RG QDMYDA&AQLMLK DELRW \bNKeKe ppdakcaH QLND |
otopine tla, odnosno njengH vrijednost. pH predstavlja negativan logaritam
koncentracijeH" iona u otopini tlaPoznato je daS+ YULMHGQRVW RWRSLQH
normalan rast i razvoj biljak na fizikalnekemijske procese koji se odvijaju u fiu
70R MH SRYU3ALQVNL GLR GHFO FLQHUNDRWH. K VIDHAMWDLYFDM H
YRGH ]JUDND L 4L%YPRRRMHDYDMWPDYOMHQR RG pYUVWH
NRMH VX SRGMHGQDNRD YPRQMR]DU IELIOHIBPGIH SURL]YRYD|
poznavanje tipa tla u smislu fizikalk@mijskLK RIJUDQLpPpHQMD ]D X]JRM SK
vrste.
=D 8LYRWQL FLNOXV ELOMNH QHRSKNRRMIR LWWDRWIUKRQ
ulogu u biljnom metabolizmu. Biljna hrawa podijeliena su u dvije skupine:
makroelementéC, O H, N, P, K, Mg, Ca, S, N&i) i mikroelementgFe, B, Mn, Cu,

Zn, Mo, Cl) OHYXWLP SRQHNDG VX NRQFHQWUDFLMH PLNM
ILILRORANLK SRWUHED EL@)IX/II]DNNFDVBID SFOQNDD/M SRW W/ IR WILHo C
SUREOHP WH&ANLK PHWDODI jeSIR VaEU FIH QRIONFOYCD  NBREU LNaRVVH
]DYUAQRP UDGX NDNR EL VH LVSLWDR XWMHFDM YRGHQL

tla u kojem se kultiviraju biljne vrste






1.1. SASTAVIVRSTE TLA

70R MH UDVWUHVLW VORM =HPOM L (i WHRQ H. ] PAH X X
litosfere i atmosfere, a nastao je djelovanjima i procesima u atmosfestetj
hidrosferi i litosferi?
Tlo je nastalo kkoSULURGQD WYRUHYLQD GMHORYDQMHP SHG
supstrat, klimareljef, organizmi,vrijeme) kroz preese pedogeneZe.
3RG PDWLpPpQLP VXSVWUDWRP SRGUD]XPLMHYD VH VWL
RVOREDYD PLQHUDOQD NRPSRQHQWD .HPLMVNL L PLQH!
tla te pravac i tijek pedogenetskih procesa. Stijene se sastoje iz mjin@ralarnih i
sekundarnih. Primarni minerali sastavni su dio eruptivnih stijena nastalih kristalizacijom
magme, ali mogu biti sastavni dio i drugih stijena (metamorfnih i sedimentnih).
6HNXQGDUQL PLQHUDOL UH]XOWDW V ¥zom izrpéotiathD SULP
WUR&AHQMD QHRFHQHWVNLP SXWHP
.OLPD VH GHILQLUDVWDR MHJ DWWRRHWIRIUVNLK pLPEHQLN
5DJ]OLNXMX VH GYD RVQRYQD WLSD NOLPH DULGQD L
padalinasu manje od isparavanja, a kod humidnr& NROLPLQH SDGDOLQD
isparavanja. Tipovi klime u korelacijskim su odnosima s tlom i vegetacijom. 1zmjenom
NOLPDWVNLK SRGUXpMD PLMHQMDMX VH WLSRYL WDOD
imenom horizontalna zonalnost. Od istoka prema zapdDdH J]HPOMH UDVWH |
padalina, a pada temperatura. Tako se izmjenjuju i osnovni tipoVi tala.
'R vDGD RSLVDQL SHGRJHQHWVNL pLPEHQLFL VX PDWH
SURFHVH WYRUEH WOD SRVUHGQR 'HIBRYWE L\QHH NKD Q HR\E-
SURVWRUX =DUDYQMHQH UHOMHIVNH IRUPH SULKYDUD
X1Y L a Hifglawvdmasvoda se cijedi niz padinu, a u udubljenim reljefskim formama se
QDNXSOMD XYMHWXMXuUL KLGURPRUIL]DzZPap QB RYGO)MR WDHD p D
taNRyHU L QD SURFHVH WYRUEH WDOD
8 RUIJDQL]JPH LOL ELRWVNH pL pEdsinNiHlions Efaubeitiv X VH H¢
YHIHWDFLMD L pRYMHN 2UJDQL]JPL VX pLPEHQLN L]JPMHC
Brojni mikro-, meze i makroRUJDQL]PL VYRMRP ALYRWQRP DNWLYQF
WUDQVIRUPDFLMH RUJDQVNH L PDQMLP GLMHORP PLQH
SURFHVLPD WYRUEH L UD]JYRMD HYROXFLMH WOD yRYN
prirodnu zastupljenost pedogeeVNLK pLPEHQLND L QD WDM QDpLQ G



WOD WH XWMHpPpH QBURMWMIRY MK PRPHLWMNGL L QHIDWLYQL
oni se jednim imenom nazivaju antropogenizatija.
Vrijeme kaoL UHOMHI QLMH PDWHU leMD RaQrhati@ H& R 3rilisuH W V N L
WUDMDQMD NDR SHULRG X NRMHP GMHOXMX RGUHYHQI
razdoblja mogu se prepoznati u tlima na osndQ DpDMNL NR Njedlilavix WOD Q
SURZ40ORVWL 8 SRMHGLQLP UD]GREOWQ@PD DIHR O/RENH |E
zastuplienost p € RIHQHWVNLK pLPEDQIINE WBPRMFPHWD X YULMHP
procese tvorbe tladDd tlase VY DNDNR PRUD UD]O+NHRPYODMALEG VE HUNLRS/RHV |
WOD REXKYDUD® NOLPX L UHOMHI
Prema fizikalnim svojstvim tla se rogu svrstati u najmanije pet kla%a:

1) laka pjeskovita i svjetla isprana,tla

2)SUHGQMH WHAaND

3)tHAND JOLQHQDVWD WOD

4) vapnenasta,

5) organska i tresetna tla.

,JUD]L ODND VUH Gl® ddikbgWweHsamdna.njiwoM #EINNIDD QLpPNL RWSRU S
obradi.

Pjeskovita i svjetla isprana & REUR VX GUHQLUDQD SUR]JUDpPQD L
VXYLAH PDOR JOLQH L LOL RUJDQVNH WYDUL SD VX QF
eroziji i gubitku hrafiva ispiranjent’

Srednje W H & NzBhti#@\@jD oranje i Wltiviranje u pravo vrijeme kako bi se smanijili

gubici biljnih hraniva ispiranjem. Ako su kisela, potrebno ih je kalcizirati i ne treba ih
ostavljati zimi bez vegetacife’

7THANDVIV®WAH SXQR JOLQH L GRYROMQR RUJD@&NH WYL
pHVWLFH WOD X VWDELOQH |HPOML&QH DJUHJDWH RWSR
=D SROMRSULYUHGQH SURL]YRYyDpH MH YUOR Y-DaQR SF
NHPLMVNLK RJUDQLpHQMD ]D*X]JRM SRMHGLQH ELOMQH
Vapnenasta tléna vapnencu, krediiipraporuy) pHVWR VX SOLWND L]QDG PDW
LOL PDWLPpQH VWLMHQH G R EIiUN nadibinvawsldiohs \WrzijiH RFM
Organskai tresetna tlaLPDMX QL] SUREOHPD X REUDGL L X]JRMX
SRG]JHPQH YRGH GR SJRHEQEHRDWDIMHREXGBGEMHOD PHKDQ!
PDOH YROXPQH JXVWRUH L QHPRJIXUQRVWL RGUADQMD V'



(OHPHQWDUQL VDVWDY WOD pLQH V SUHNR NLVLN
QDWULM L YRGLN D SUHRKV®®DNUGPoELEdEfoR HEEQdRt p L Q H
koji se nalaze u tlu se dijele na makro i mikroelemente ovisno o zahtjevima biljaka

Billke za svoj rast i razvoj koriste PDNURHOHPHQWH X YHOLNLP 1
MLNURHOHPHQWH X PDOLP NROLPLQDPAD YBMNROLYRQBRY
elemenata, bilodaj® LMHp R ELRJHQLP PLNURHOHPHQWLPD HOH
X SUHKUDQL AaLYRWLQMD LOL GD RSUH QLVX ELRJHQL
SUHYyX RGUHYHQX'NRQFHQWUDFLMX

1.1.1. MINERALNI DIO TLA

Anorgansku kompon®@ WX pYUVWH ID]JH WOD pLQH PLQHUDOQH V
kore (litosfere): eruptivne, sedimentne i magmatske stijene. Tu sgadaju:
1. IUDJPHQWL pYUVWLK VWLMHQD &4OMXQDN L NDP
2. PHYyXSURL]YRGL WURAHQMD L QHRJHQH]H
3. RNVLGL VLOLFLMD IlumiaJDQD aHOMH]D L D
4. nesilikatni materijali,

5. sekundarni alumosilikati (minerali gline).

8 JUDyL OLWRVIHUH VXGMHOXMX UD]J]OLpLWD HOHPHQV
mase. Skoro polovicu udjela litosfere zauzima kisik (47,2%), slijedi ga silicij (27,6%),
zDWLP DOXPLQLM L AHOMH]R NRML ]JDMHGQR VXGMHOXM
NDR aWR VX &D 1D . L 0J SRMHGLQEBQ RredstdlBMHO XM
HOHPHQDWD |]DMHGQR LPD X NROLpLQL PDQMRM RG 8
za prehrau biljaka, neki od njih su C, H, S, N, P, Mn. Mikroelementi u sastavu litosfere
su: Cu, Zn, Co, B, Modr?®
70R VH |1QDpDMQR UD]JOLNXMH SR VYRP SURVMHpPQRP VD
Minerali koji ulaze u sastav tla dijele se u dvije skupine:

Yaprimarni mineralj

¥%sekundarni minerali.

Primarni minerali svoje porijeklo imaju u magmatskih i metamorfnim stijenama. U
JUDQXORPHWULMVNRM DQDOL]L WOD SULPDUQL VH PLQ
SRYUAGLQD UHODWLYQR PR prinBrni indéddl Bu iBibeRaV glikaaQ M H Q L M



alumosilikata (kvarc, liskuni, itd.). Sekundarni minerali zajedno s organskom tvari
predstavljaju aktivnu frakciju tlaPosjedujusvojstva koloida, negativno su nabijeni i
mogu sorbirati katione. Mogu se svrstati tri skupine: kaoliniti, smekititi

(montmorlonit) i iliti (hidratizirani liskuni)®

1.1.2. KISELOST TLA

SRWHQFLMDOQRP N kasdaadb@asixilavd@de pQ pepgivabju s otopinama
SRQD&D NDR NLVHOLQD $NR MH S+ YULMKGERVW PDQ
YULMHGQRVW YHUD RG WOR MH DONDOQR 1HXWUDO
= Q D p hIbH@ X nastajanju kiselidat imgu klimatski uvjeti, vegetaciaW H pRYMHNRY L
proizvodnotSROMRSULYUHGQD GMHODWQRVW DOBJIYRE BLUDNI
SORGQD WOD QMLKRYH SRYROMQH VWUXNWXUH L WHI
neutralne do slabo kisele pB% ,VSLUDQMHP OXaLQD XJODYQRP
dolazi do promjene njegovih kemijskih i fizikalnih svojstav DNR &V R VH
DGVRUSFLMVNRP NRPSOHNVX WOD SRYHUDYDMX YRGLNI
kiselost.Kisela tla karat HUL]JLUD QDNXSOMDQMH JOLQH QD RGUHY
nepropusni sloj. Jedna od mjera smanjenja kiselosti jest kalcizacija. Njomelse u t

unose vapnenaste tvari (vapno). Uloga kalcijaYjd aQ@@® RGUADYDQMH UHDNF
XWMHpPpH LQGLUHNWQR QD GUXJH HOHPHQWH L SRYHUDQI

1.1.3. PLODNOST TLA

Izraz "plodnost tlA R]QDpDYD VHRI¥ Rik&ra daMura hriima i vodu, dok
SURGXNWLYQRVW WOD RYLVL MRa R QDpPLQX L WLSX NR!
Plodna tla su neutralne ili blizu neutralne pH reakcije, bogata syvinaa koje biljke

mogu usvoijiti, dobrih su fizikaineN HPLMVNLK VYR M Wgthe wari. Ot@@ad VDG U
SORGQRVW WOD RYLVL R WLSX WOD WHNVWXUL VW
ELRUDVSRORBYPRVWG UKADMX KXPXVD ELRJHQRVWL L GU
plodno je ono tlo koje¢ijekom pLWDYH YHJHWDFLMH vBRIMA iy D ELO N
nakoPH VH WUDMQR S&NWLAX YLVRNL SULK



1.2. UZORKOVANJE TLA

8 VYUKX GRELYDQMD VWYDUQRJ VWDQMD LVSLWLYI
uzimanja uzorka tla. S obzirom na kemijski sastav uzorak mora predstavljati cjelokupnu
sirovinuiz koje je izdvojen.
3UL X]JLPDQMX X]JRUND ]D N Hse hailaziQX0 O5QYMOV PXX QIO H AU M
UMHYyH WUHED RGUHGAWIHNRB LAVDVWANM HMDVWBYDQRJ X]JRUI
YHOURM NRONBLWULURYLQH L QpotiFHERGNHMN\R W i@inostH) JR Y D p
AHAVWDQRYLWL 2G WH YHUH NROLpPpLQH WUHEBP RQGD
DQDOL]JLUDWL L QD WHPHOMX UH]XOWDWD*DQDOL]H SURI
Na osnovu velikog broja provedenih ispitivanja ujestvi i kod nas, dokazano je da se
SULOLNRP X]LPDQMD X]RUND WOD QDSUDYL SUHNR |
DQDOLWLPpNRP UDGX $NR VH SUDYLOQR QH X]PH SURV
NYDOLWHWQRP L]YRYHQMX DQDOL]DWLGRHELM pitQaHi HD QP ¢
RJUDQLPHQX XSRWUHEOMLYRVW SRJRWRYR DNR VH UDG
SURVMHpPQL X]JRUDN WOD SUHGVWD$%8M B GLQBHHPKO KHRQX
1D WDM QDpLQ X]HWD VPMHVD PDVH WOD DSUNGQWD Y (
SRYU&AGLQH 8]LPDOQNK NL RWWH PWQRHIE D E subtirof & ¢liEQR UD]
L YUVWX DQDOLWLPNLK LVWUDALYDQMB ditibbMDatoH VH S
treba definiratit!

x

QDpPpLQ X]R bonMishy ®t@é D koju se svrhuiomaju uzorci tla

YHOLpPpLQX SURVMHpPQRJ X]RUN Dip&tiebhnxnmasaM HGL Q

SURVMHpPQRJ X]JRUND WRE XM PR® Q VW UWD &IHY D Q/I\H

X  vrijeme uzorkovanjaz RYLVQR R ]DGDWNX LVWUDALYDQ
DQDOL]X RVLP X L& P@ LbP se/ Enigh Dulgirkhai u
"QHQRUPDOQLP HNRORANLP XYMHWLPD WOD

X R]IQDpDYDQMWYXNRD RDQDND WUHED VDGUADYDW|

naziv mjesta uzorkovanja, specijalnu oznaku, broj uzatkljnu u cm,

x

datum uzorkovanjate po potrebi i neke druge | @ DNH NRMH LVW
VSHFLILPQRVWL

X  konzerviranje uzorkatQDNRQ awWwR VX X]J]RUFL WOD SUD
R]QDpHQL L |DSDNLUDQL XLRO9NHY pHRI LISAH. 18 R WEWRHY/



laboUDWRULM 1DURpPLWD FTHAWNR RIGWQBRYW Q@R DP
DPLGQRJ REOLND GX&ALND X WOX NDR L QHNLK 1
woX ]D pLMH MH RGUHYLYDQMH X]J]RUNH WOD Q?
poljske hladnjake. Pored niskih temperafti@nzerviranje tla provodi se
L UD]JOLPLWLP PHW RAdMRIDe Magd o MDsima) th ili
GR DSVROXWQR VXKRJ WOD NRG f&

x dainL SRVWXSDN V X]JRUFLPD GR |]DYUAQHWND DQD¢



1.3. 7(a., 0(7$/,

SRMDP WH&MH RHWRMVOMHGQMH YULMHPH pHVWR NR
polumetala koji JURNXMX UD]QD R QHALPINR@DpLQDPD SRND]X
djelovanje.Elementi koji pripadaju skupiniWHaN L K' iRd&uWViDedidst relativne
JXVWRiUH YEi¥ RG
SBULVXWQRVW WHaANLK PHWDOD X WOX SRa/RiMthGUFD MH
SHGRJHQHWVNL SURFHVL NRMLPD WOR QDVOMHYyXMH \
DQWURSRJHQL SURFHVL XNOMXpXMX XUEDQL]JDFLMX LQ
proizvodnju?

Postop elementikoji su prisutni u vio niskim koncentreijama (mg kg ili manje) u

Y H U livip lorganizama, biljaka i tala, a poznati su Katementi u tragovinia Utjecaj
odabranihelemenata u tragovimaN D R & d1bRo (Y1, bakar Cu) i nikal (Ni) na pH

vrijednost tlaje o dSRVHEQRJ|PORYDMEB® Y U a

2QHpLAUHQMH WOD WATEPNONDQFBHW R I HPRGVRIQHpLAUHQMD Y
WRJD aWR VH PHWDOL ]DGUADYDMX GXaH X WOX QHJIR
NRQWDPLQDFLMH WOD WHANLP PHWDOLPD VX PHWDORSES
LQGXVWULMD SRVWURMHQMH ]|D WUHWPDQ RWSDGQLK *?
GMHORYDQMLPD LOL YRMQL SROLJRQL RE@&sIDDLAWD R
je prikazan cikluskkaHQMD WHANLK PHWDOD X RNROLA&X

Slkal. . UX4HQMH WHANLK*PHWDOD X RNROLA&X
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THANL PMRWDIONH QD RY D, @b [akcQdospi@R &ilodl i zrak, a

tiPH SRVWDMX WRNVLpPpQL ]D ELOMNH &ALYRWLQMH L OM
spo®bnost crpljenja elemenata iz tla tijekom svog rasta i razvoja pa dolazi do njihova
WDORAHQMD X ELOMNDPD 3RWHQFLMDOQR WDRP&AYH ELO
dolazi do niza nuspojaval HENL PHWDOL WDOR&H VH X WNLYLPD AL
NRVWLPD L QD WDM QDpLQ VSUMHpPpDYDM¥X QRUPDOQX X

1.3.1. UTJECAI7 (4., + O(7$/$ 1$ 7/2 , %, /-.(

lzrazonep LA O HBQAMMHHAN L P PSRV IXPLMHYD XGLR WHAaNRJ
WROLNRM NROLPLQL NRMD GRYRGL GR SRUHPHUDMD QH|I
odnose na tvorbu organske tvari. Tlo je kompleksan sustav s mnogobrojnim procesima
kojijgaoOGUHYyXMX WH MH XWORNHUWOR FLMANRLRGIMIBGLWL MH (
tla (za razlikuod RQHpLAUHQMD JUDND L YRGH )L]JLRORAND XO
QLMH GRYROMQR SR]QDWD 2QL SRND]XMgaiEhQiG HQFL M X
ELOMQRP WNLYX aWR SUHGVWDYOMD SRVHEQX RSDVQR'
imaju veliki afinitet prematimHOHPHQWLPD SUPPMHULFH SRYUIUH
Olovo (Pb) je u elementarnom stanju plagovkast, sjajan i mekan metaDlovo je
nekadch bilo sastavnidio olovnog benzinaSD VH YHUL GLR RVORERYHQ LVS
deponir@ GR P RG S UR RHxoQaloMoric@itRacijuolova u biljkama i
do 150 mgkg™. u Republici Hrvatskoj je zabranjerkoriAWHQMH RORYQRJ EHQ
2006.godine 8 SRYUALQVNLP VORMHYLPD WOD YrogKgHGQRVW
iako postoje i ekstremne vrijednosti od 100@ kg 6 QDADQ MH RNROLAQL -
WRNVLpDQ MH X YUOR QLVNLP NRQFHQWUDFLMDPD 1H g
DNXPXOLUD VHijlovwaidjkep2 Q/RPRGX YHULP NRQFHQWUDFLN
L ] Gvadje korijena i rasidtova te inhibirdotosintezu™?
Bakar (Cu)y MH FUYHQL PHWDO NRML GXaLP VWDMDQMHP SR
DWPRVIHUOLMD V YUHPHQRP VH SUHYODpL JHOHQRP
HOHPHQWDUQRP VWDQMX D QDMYLaH JD tEdnaOriy XOILGQ
je neophodan za rast i razvoj biljagka.DMYHUOL L]YRU EDNUD X SROMRSL
VUHGVWYD QD ED]L EDNUD W Ma ha@ad® ¥MVBO tdd R’y aNbiljke XOM 7 C
od 220 mg kg 7RNVLPpQRVW EDNUD RpLWXMH VHank® DQMHQL
NORUR]RP VWdvenkadtdsdVO HFRP QHNUR]RP

11



Nikal (Ni) je srebrnebijeli, WHANR WRSLYL PHWDO NRML MH ]D ELO
1DMpH&auU0L L]JYRU RQHpLAaGUHQMD WOD QLNORP MH NDC
koncentracija u otopinild reduciraprimanje velikog broja hra, YD D J]QDpDMQR
nakuplja u plodovima i sjemerit.

Na slici 2je prikazam posljedica zalijevanja tla i biljke (vlasac) vodenim otopinama
WHAaANLK PHWDOD

Slika2. AWHWDQ XWMHFDM W H a NAllikim¢hdémbpr&su@d ELOMNX Y
a) vlasaczalijeven vodenom otopinom olovljevog(ll) nitrata
b) vlasaczalijevan vodenom otopinonbakrova(ll) sulfata pentahidrata
c) vlasaczalijeven vodenom otopinonmiklovog(ll) nitrata heksahidrata

d) vlasaczalijeven vodovodnonvodom

12



1.4. VLASAC (ALLIUM SCHOENOPRASUML.)

Vlasac(Allium schoenoprasuh.) MH YLAHJRGLAQMD ELOMND NRM
VH pHVWR NRULVWL NDR DURPDWLPpQL GRGDWDN MHOLP

SRGVMHUD QD OXN @QRVWMMHRLY D X KakkEogBRVZAMRV WL ]D
tablici 1 prikazana je taksonomija biljkg.

Tablica 1. Taksonomija biljkevlasac®

TAKSONOMIJA NAZIV

Red Asparagales
Porodica Amaryllidaceae
Rod Allium
Vrsta Allium schoenoprasur.

Vlasac (ili vOD a@Elika 3 MH SRSULOLpPpQR RWSRUQD ELOMND NR
WHPSHUDWXUH ORaH QDUDVWL GR FP X YLVLQX D
SUHSR]IQDWOMLYH JHOHQH ERMH 2VLP SUHPD FMHYDVW
cvjetovima tijekom FYDW QMH V@& D RRéEpbzadti u prirodi akese listovi

protrligu L]PHYy X SKdjVtatha Mpase miris luka®® Uspjeva na srednje lakim,
KXPXVQLP ]H P8 iiLH @&/Q R&aH=6-7,5"

Poput drugih vrsta luka, niti vlascu ne manjka ljekovitih svojstava i dobrobifuidski
RUJDQL]DP 6PDWUD VH RGGIUIMEMD NRUGURSAD YOIRM HV X V
visokog kolesterola.SDGUAaL YLWDRQPCQH, #flok % od minerala bogat
PDJQH]LMHP &4HOMH]RP NDOFLMHHKaol|PO\ViERB R &H\W M DND &L
VYDNRM NXKLQML QHRYLVQR MH OL X VYMH&AHP LOL VXK

Slika 3. Vlasac @Allium schoenoprasurh.)®

13



2. EKSPERIMENTALNI DIO



2.1. MATERIJALI | KEMIKALIJE

8 UDGX VX NWHIG A WLIH Rimidlye. M D O L

¥ Biljka vlasac(lat. Allium schoenoprasurh.), slika4.

Slika 4. Vlasac(Allium schoenoprasurh.)

Bilj ka jekupljenau travnju 208.,, X WUJRYDpPpNRP FHQWUX /LGO 3URL]Y
G RR L] +XPD QD 6XWOL *RGLQD SURL]JYRGQMH MH

Potencijaina L SHUDNXPXODFLMD WHaN L keverH\&<dade prethieM LP D M
drugoJ LVWUDALYDQMD WDNR GD R WRPH QHUH ELWL SXC
]DYUAQRJ UDGD 3RWUHEQR MX MH VSRPHQXWL VDPR L]
biljika potencijalnoKLSHUDNXPXOLUDOD X VYRMLP GLMHORYLPD 1

15



%9RGHQH RWRSLQH WHaGNLK PHWDOD

x vodena otopina oldjevog(ll) nitrata(slika 5 8 mM,

Slika 5. Vodena otopina olovljevdd)) nitrata

Vodena otopina oldjevog(ll) nitrata je pripremljena otapanjem9488g PHNO3), u

destiliranoj vodi kako bi se dobikoncentracija od 8 M.

X vodena otopina bakrog(l1) sulfata pentahidrata (slikg 8 mM,

Slika 6. Vodena otopina bakrag(ll) sulfata pentahidrata

16



Vodena otopina bakrag(ll) sulfata pentahidrata je pripremljena otapanjg®924 g
CuSQ BH,0 u destilimnoj vodi kako bi se dobila koncentracija od BIm

x vodena otoma niklovog(ll) nitrataheksahidratgslika 7) 8 mM,

Slika 7. Vodena otopinaiklovog(ll) nitrataheksaidrata

Vodena otopinaniklovog(ll) nitrata heksaidrataje pripremljena otapanjem %91 g
Ni(NOa), BH,0 u destiliranoj vodi kako bi se dobila koncentracija odM.m

¥,vodovodna vodéslika 8)

Slika 8. Vodovodna voda

17



% pHWLUL WHJOH VDGQLFD YODVFD X NRMLPD VH
WH QD RGUHVHQX Y H @ dalje Q2¢ajarbulbbridd lod Yresey D F
GDQD JGMH MH YODVDF ]JDOLMHYDQ V UD]OLpPLWLF
slika 9

e

Slika 9. Tegle sadnicavlasceDMHGQR V SRpHWQLP X]J]RUFLPD

¥ Prokuhana destilirana voda

¥.KCl, 0,1IM.

18



2.2. INSTRUMENTI

8 UDGX VX NeRBUHLLIAWIHIMWUXM HQ W L
¥ pH metarSchott handylab pH/LF 129jika 10),

Slika 10. pH metar

% 6LWD 5HWVFK UD]O (dikawl, K YHOLpPLQD RpLFD

- T e el

Slkall 6LWD Y HOL ptin@QiBOR.mL F D
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2.3. METODE

2.3.1. UZORKOVANJE TLA +0(72'$ y(7957%1-%

.RG SULSUHPH X]JRUND NRULVW Lterjerh postéRz&D pHW
KRPRJHQL]DFLMX X]RUDND +RPRJHQL]DFLMD VH SURY R
se REDYL SUYR pHWYUWDQMH RGYRMH VH GYLMH QDVXS
RVWDWDN L]PLMHAD UDVSRUHGL SR ND@iasedvije SRQRY ¢
QDVXSURWQH pHWYUWLQH X]RUDN VHega]de lotWajd@idio UDV SF
NRML VH YD&H

232. 2'5( ,9%$1-( .,6(/267, 7/$

5HDNFLMD WOD PRaH ELWL NLVHOD QHXWUDOQD I
koncentracije vodikovilH" i hidroksinihOH LRQD ,JUD&DYD VH SRPRiUX S+
2G GLUHNWQLK PHWRGD |]D RGUHYLYDQMH UHDNFLMH WC
temeljena upotrebi indikatoraelekrometrijske gdje se koriste pidetri
8 RYRP |DYU&aQRPRP GektiRFRHUOLBWMVND PHWRGD JGMH VH
YUAL X] SRieRal SWLOLNRP RGUHYyLYDQMD S+ UHDNFLMH
aktualni i supstitucijski aciditet. Aktualni aciditet predstavlja aciditet tla suspendiranog
u destiliranoj vodi dok supstitucijski @itet predstavlja aciditet tla suspendiranog u
otopini KCFD 7UHED QDSRPHQXWL GD ]D ELOMNiehi QLVX &NF
RWRSLQH WOD DNWHY@Lvednl G hdsarpedifskomHkidmpleksu tla
(supstitucijski aciditet). Vrijednosti aktit@ QRJ DFLGLWHWD WUHEDOH EL ELI

supstitucijskog aciditeta.

Postupak:

1. UGYLMHopBOELAHYDAH VH SR J QD JUDNX RVX&aHQRJ
2. 8 MHGQX pDaLFX VH QDGROLMH ROk S&URINGUKDQH G|
pDAaLFX @b @aIRQAM Mtbpine KCla. Destilirana voda koja se koristi u
eksperimentu trebse zagrijatdo vrenja, a potom ohditi na sobnu temperaturu,
kako bi se odstraniotopljei CO, NRML VQLaDYD S+ UHDNFLMH

20



3.

6XVSHQ]LMH X REMH pD&LFH WUH E DzMp¥vréd@noW D M D W
PLMHADQMH D pD&LFH WUHEDMX(SEKeYZLIFRNULYHQH V

Slika 12 Odstajanje suspenzije tleKCl-u

Slika 13. Odstajanje suspenzije tledestiliranoj vodi

Suspenzije treba prdfiilrati preko filtarpapira (slikal4).

Reakcija tla se mjeipPHWURP SRPRUX NRPELQLUDQH HOHNW
Prema izmjerenoj pHeakciji o se svrstava u jednu od grupa, koje su

prikazane u tablici 2
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Tablica 2. Ocjena reakcije otopine tfa

pH reakcija otopine tla

<35 ultra kisela
3,544 ekstremno kisela
4,55,0 vrlo jako kisela
5,1-5,5 jako kisela
5,66,0 umjereno kisela
6,1-6,5 slabo kisela
6,67,3 neutralna
7,478 slabo alkalna
7,984 umjereno alkalna
8,49,0 jako alkalna

>9,1 vrlo jako alkalna

Slika 14. Filtriranje suspenzija preko filtapapira
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2.4. PROVEDBA EKSPERIMENTA

Kupljeni vlasac koji se nalazio u tegtri(tegle sadnica) je zalijevan vodenom
RWRSLQRP WHANRJ PHWDOD X YUHPHQVNRP SHULRGX RC

metala predstavljaju izvor ®NRJ PHWDOD RORYD QLNOD WH EDNI

WHJOLFL MH |DOLMHYDQD LVNOMXpPLYR YRGRYRGQRP YR
1DNRQ PMHVHF GDQD ELGMNRQWHMH YDYH@PHW &BOOG QM
Zemlja (tlo) u kojoj je vlsac uzZIDMDQ MH L]Y DyHe&ZasebhoVoviendld WHJO
koom YRGHQRP RWRSLQRP WH&ANRJ PHWDOD MH JDOLMHYL
na papirw laboratorfjuNDNR EL VH RVXAaLOD QoRo ¥5RfERQ peNbdW HP SH U I
od dva dana.

1IDNRQ aWR VH GRELOD R@&BR&\UR DNVEK XDV eidbkhPbQ®i S URP M
opipom uzorkatlau] RUFL WOD VX VYDNL ]JDVHEQR X]RUNRYDQL
XVLWQMHQL X WDULRQLNX V WXpNRP L SURVLMDQL NUR]

P =D LVSLWLYDQMH S+ YULMHGQRVWL WOD XjdaPDMX V
RpLFD RIG
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3. REZULTATI | RASPRAVA



3.1. VIZUALNA KARAKTERIZACIJA TLA

70R RQHDpLAUHKEe k@ikazBR® na slici 1poprimilo je tamm
VP HYy X ikR®léXompaktno prilikom usitnjavanja.

Slikal5. 7O0R RQHpLAUHQR RORYRP 3E

TloonHpLAUHQR EDNURP MH QDMWDP QLM Homdad tek pod XPH QL
jDpLP SULWLVNRP. SUVWLMX VOLND

Slikal6. 7OR RQHpLAUHQR EDNURP &X
70R RQHPpLAUHKSGKR 1D jeNguBaW WH VWUXNWXUH NRIVWHY XA W HE

ostataka korijeja od bilijke koja je uzgajana u tom tuSUOR MH &LODYR SU

usitnjavanja.
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Slikal7?7 70R RQHpPLAUHQR QLNORP 1L

Tlo zalijevano vodom ima najsvjetliju bojgranularnge, a konzistentnost se gubi pri

malom pritisku te se grumen lomi s malo snadka 18.

Slika 18. Tlo zalijevano vodovodnomodom
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3.2. pHVRIJEDNOSTI TLA

Prema izmjerenggH UHDNFLML WOR VH VYUVWDYDIi X RGJRY
MH XRpOMLYR GD VX VYL X]RUFL WOD SURPDWUDQL NU
destiliranom wdom) i supstitucijski aciditet (uzorci su tretirani 0,1M K&h).

Tablica 3. Aktualni i supstitucijski aciditet uzoraka
tah RQHpPLAUHQLP UD]J]OLpLWLP WHANLP PHWDO

Aktualni Supstitucijski

Uzorak o Grupa tla o Grupa tla
aciditet aciditet
WOR RQF _ _
_ 6,38 slabo kisela 6,34 slabo kisela
sniklom
WOR RQF _
6,68 neutralna 6,58 slabo kisela
solovom
WOR RQF ) ) _ )
6,05 umjereno kisela 5,79 umjereno kisela
sbakrom
tlo zalijevano
7,03 neutralna 6,84 neutralna
svodom

S5H]XOWDWL SRNDIpXKdiXobfe Drst¥ lddidit€eD pripada slabo kiselim do
QHXWUDOQLP WOLPD 2QHpLaAauUDYDQMH WOD X NRMHP
PHWDOLPD X]URavaepHORijedhbstiVRMIAVQR R YRGHQRM RWRS
metala s kojomg biljka zalijevanalz tabice 3je YLGOMLYR GD WOR RQHpLA
LPD Q DpM Qiledinost te se ansvrstava u umjereno kisela tledan od pokazatelja

GD QHAWR QLMH X UHGX V S+ YULMHGQRVWL WRJ WOD M
ORALMH QDS UH G RdvupeObidjkexZdRj&/enieiv Xe I6)ljke vodenom otopinom
bakrowog ,, VXOIDWD SHQWDKLGUDWD ELOMND MH YLGQR S
ELOMQH XaL ,] UH]IXOWDWD R GUG®&Gp., XKda@eMDst8latiYw LMHG Q
umjerenokisela tla, XRp DY D \jeHtakv® tlbRajmanjepogodnoza uzgoj biljke

vlasac. 7 D N R piedgledomdostupne literatur@ X W Y Ujg laidRje optimalna pH
YULMHGQRVW SRWUHEQD ]D X]JRMrdasphoawwoN pH 8 @dDADF RQD
Iz dobivenih rezOWDWD XRpDYD VH NDNR VH L]PMHUHQD YU
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JUDQLFL SRWUHEQH S+ ufjetdldind Ggl Rre2nol biljkdadleddbijike M H
na kraju eksperimenta je prikazan naidlie

Slika 19. Nekroza vlasca tretiranog s bakrom (Cu) na kragpekmenta

9HULQL ELOMjD bldbo Riszdl éoynButr&na tla (pH6=7) kao i vlascu. Ukoliko

VX UD]JLQH S+ L]YDQ RSWLPDOQRJ UDVSRQD ELOMNH YL
QHNLK ELWQLK HOHPHQDWD Y DA&aQ LKtljRoj¥ biljka@aXttebl DVW 2
za normalni uzgoj varira ovidR R YUVWL ELOMNH D Wilkaxia YHULQL
odgovargu slabo kisela do neutralna tla.

6 REJLURP QD L]JJOHG ELOMNH WLMHNRP SURYRYHQMD H
0G L]QLPQH YDAQRVWL SR]|QDYDWL RSWLPDO@&0S+ YULI
UubD]YLMDOH L GDYDOH YHUH SULQRVH 6YDNDNR RQ!

NRQFHQWUDFLML YHURM RG GRSGRMUINMBHSREHRHINRMN R
biljaka.
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Zadatak |D Y U ar@dR Je bio ispitati utjecaj zalijevanja biljke (vlasag
RWRSLQDPD WH&ANRJ PHWDO D pHQLjsidnd3ti tld& D&l 2ideljlu RORYR
dobivenLK HNVSHULPHQWDOQ DK ®R&pWDND PRaH VH

X Tlo koje je zalijevaro samo vodovodnom vodom je kategorinoakao
neutralno tlp a upravo takvo tlo je pogodn ODVFX NDR L YHULQL

za normalan rast i razvoj

X Tretiranje vlascavodenom otopinom bakrog(ll) nitrata pentahidrata
uzrokovalo je promjenu pH vrijednosti tla te ga tako svrstalo u kategoriju
umjereno kiselog tla. Slijedno promjeni pH vrijedndkdi vlasac koji se
uzgajao u tom tlu je s viemenatbrzanoSURSDGDR L VX&LR VH

X Vodene otopine niklovg(ll) heksahidrata i olovljevog(ll) nitrata su
WDNRYHU XW Nehjé-iHQ/ijedpdxti WdPtEefe vrste tlanalazeu
kategorij slabo kiselih tla ali takva vrsta tla je i dalje pogodna za

normalan rast i razvajlasca
X 8]LPDMXiUL HAIRHGUWELOMNH WLMHNRP SURYRYHQ|

VH |DNOMXpLWL NDNR MH RG L]JQLPQH YDAQR)
vrijednost tla kako bi se biljke zdravorakzwWiIDOH L GDYDOH YHUH S
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