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Zadatak zavrSnog rada je bio 1strazitdi
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(2015) u cilju odredivanja utjecaja r1azl:Hi
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Petrdviad tmum mbr) tpmumada Api hj pbomodiei
Sti tdaprika)c efa €Erdad t mamu mnarodu je poznatiji p
S¢ulac 111 biljka Sv. Petra. Petrovac e
biljka ¢ija je upotreba u tradicionalnoj
Ukiseljena u vinskom octu koristila s e 1

(skorbuta, dijareje, urinarmnih tegoba 1
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ske svrhe poznata jos§ od davnina.
zaboravljena, a danas ponovno uzZziva u tito?u

Dosadasnja istrazivanja na biljci pet
istrazivanje kvalitativnog i kvantitativn
aliteta u Turskoj, Portugalu, Italiji,

hipotezom da nekoliko razlic¢itih
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1terana. Eteri¢no ulje petrovca jJje r1el
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da je dominantan spoj u ovoj bil .
spojevima su znatno rjedi.
Kako je poznato je da razlic¢iti abiots

koje je biljka ubrana, dio biljke, VIijem

uzgoj a, ut jecaj sunc¢evog zracenj a, itd,
pojedine biljke, u ovom su radu istrazeni
SVojstva bilj ke petrovac, ubrane u raz

jednogodisnjeg ciklusa.



1.0PCI DIO

1.1. HALOFI TI

Hal ofiti (slanjace) su biljke prilago

topljivim solima (natrijev klorid, sul fat
mor a i slanih jezera, rastu 1 na kopnu u
do tzv. 1 scvjetavanja“ soli iz podzemnih

St oga, prema tipu s ttaenr & s)tamorcavzelrigkew fatio K o
vodehnied r(o hlwd ogtittene vrste.

Za razliku od vec¢ine ostalih biljka, |
stanis§tima pa mnagomilavajué¢i sol u svojim
od onih uwu tlu 11li sl anoj vodi . Prema nac¢
svojim stanicama, Trazlikujemo:

(WSukul ent namalkalpdfjiaa -veli ke kolic¢ine v

(2Ne s ukul ent nelha&lg fui sav-i §nu sol iz ti]

(3w hal-omiatkimpl jaju soli tijekom cijelog

U Hrvatskoj, osim u moru, halofiti ra:
mor a, a mjestimice 1 podalje od mor a, gdj ¢
tlo zasll anjeno. (

Na grebenast o] obali Dalmacije, hal ofi
vrsta, a biljka petrovac, koja je pak pr

najrasprostranjenijih.



1. 2. PETROVAC

Petrdvade h¢ mum Mmani fiemhm] ofitna trajnic
Stitarki ( Ap

.

aceace) . Petrovac samoniklo r
blizini mora gdje je 1zlozen posolici, al
nerijetko kaze da petrovac raste mna stani
tako omogucé¢ava bolji prodor vliage 1 jutar
smrzavan?293biljke. (

Petrovac je trajnica, a 1zgledom je ze

Donj i dijelovi bilj ke su mnajcesSce dr vena:

plavo-zeleni listovi s vertikalno poloZen
do 5 c m, a Siroki oko 6 mm. U kolovozu 1
razvijaju Stitasti cvatovi S zeleno-zutiri

etrovca su dvospolni pa je biljka samoop

=]

urpurne boj e, a 1zgledom podsjeca na jec

stijene duz obale pa je nesdij)getko nazivaja:

Petrovac je raSiren po cijelom obalnom
duz obale MeditefpadgaaNai n@d8rong pmamwmdb.al {u r a
blizini mor a, gdje ga u 1zobilju mozZemo p
obal u) 1 pijeska. Petrovac, itako halofitn
na mjestima udaljenima od mora, je zaprav.
i na ona siromas$Sna hranjivim tvarima. Pre
odgovaraju mjesta2,zfa, k7 onjena od sunca. (

Sli Peth.Chactmum mua&@ti mum L.
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1. Ke mi j s ki sastav petroveca

trovac je poznata aromatic¢na 1 1) ekc

pomor ci u prosSlosti ukiseljene 1i1stove

kor bu

r ot e

Ml a

j zna

1 me n
rpin
Sad

cu

214

t a. Petrovac obiluje 1 mineralnim s
noidima, organsgdkidp9ki/ddel i nama 1 f enc

di 1zboji i plodovi petrovca su bog

(@]

ajniji l 1 monpmngpyetmsabppi mem, | & Eflsppiod ] ,
, timol o-it uf enpi nkeanmfde-nod 7 e nOo MMy , C
o lterngpn wleinntaelno-11,- o6 , 7/ J - méb risticin. (

rzaj eteric¢nog ulja u petrovcu zna¢ca

se kreée oko 0,5 %, u stabljici je

k 3)%. (

2. Znanstvena istrazivanja petroveca

eirfa)y iswuirs.t r(azival:ii fizikalna svoj s
, optic¢ku rotaciju 1 sposobnost mi]j
ografijom s masenaoGms s pChlktoonfad to@mertprhi
Giee MIS)) eteric¢nog ul j a petrovca ubr
alu (ukupno 44 wuzorka). Takoder, b i
a (u vegetativnom stanju, tijekom c

na ul j a dobivena 1z razlic¢itih dij

ki) . lako su postojale razlike u s

tupljeniji spoyjeeorpsmebiilitidmdhpmedtd:i
ati su pokazali kako u Portugalu pos

er /1y swmr istrazivali kemijskti sastayv

iteta u Turskoj i rezultati njihove

n (26,9 %) tehipmaran (1D4.32 %) ,i terpi:



nje

akt

me t

usp

N<
o
<

pet
ana
20

(25

Pro

ugl

raz
gl a
dil

me t

Eteric¢no ulje petrovca [ifs tkroajzii vad 1 1 smi
gova antioksidacijska i antibakterijs
ivnosti u ovom istrazivanju koris§tene s
met oda TIBIAIRSh a(rebnigtlu.r i ¢ Aciid shedkditriovfeot 9
oda odredivanja hidroksiperoksil-diena
rovecea pokazalo antioksidacijski kapac:
oredit i sa uc¢inkom poznatog sintetskog
1 mi kr obna SVojstva s u i1 spitana na dva
otinjske 1 biljne patogene, bakterije Kk
Senatork} isuuirstr(azivaldi eteric¢na wulja
rovca koji raste mna podruc¢ju Antalije
liziran GC 1 GC-MS tehnikom, a udio ulj
razlic¢itih s poj e p-af;e ljaenddarne nuozno r(a3k0 jo%) bii ¢
%) , dok je dr ugiy tseardpriznaevnaao (v2e4l i%)e ik od
cjena antibakterijske aktivnosti je po
avnom prema gram-pozitivnim bakterijski
Ozcan 1Y% sauwu. i€trazivali sastav etericr
li¢itih lokaliteta u Turskoj. Analizir:
vne komponente u pul fjarppmen, gmapnl stabm
apiol 1 sapterepil edrugaet gtupanplbimehj mo

11 pttiemropdi nen. Pokazalo se da su wuzorci

p-cimena te da zamrzavanje uzoraka nije 1m

Mal es§ [i) sswr .i s(trazival:i sadr zaj flavono

uzor ci ma petrovca, sakupljenih na tri r a
Jadranske obale te u razlic¢itim periodima
0,42 %, a najvedc¢ci je bio u periodu priije
dok je sadrzaj ukupnih polifenola varirao
polifenola bio je u uwzorcima prije 1 mna s a

Ozcan i swr.is(trazivali ul j a izoliran
nadzemnih dijelova petroveca. Uzor kovani

sakupljeni na dvije razlic¢cite lokacije u

I de
%),

ntificirane su 23 komponente, a ulja s

y-it etrop1 nen f-3f6e 1% nid r3e2n %)2,1 % 1 22 %) 1 s



Meot-Durb® sSuswmgtrd&zivali polarne spoje

dvije populacije koje rastu na razlic¢itim
podrucj u. Aut or i su dokazal:ii da su u naj:
(saharoza, glukoza), zatim or ganske kis
najzastupljenija klorogenska kiselina. Uk
tijekom jedne godine, kao i antioksidaci]j
vidljivo da postoje razlike izmedu istr

pjeskovito-brdovitom podruc¢ju sadrze vVviS§e
liticama. Osim toga, prva populacija je pc

Me ot - Dur &2s) 1is us wpro. p( vi puta 1stovremen
antimikrobna svojstva razlic¢itih halofita
svojstva su testirana mna dvanaest bakteri
vriste su 1imale visoku antioksidacijsku ak

tih biljaka u prehrambenoj 1 kozmetic¢ckoj i

Me ot - Dur2ds siu dfumkc@oniraldi kl orofor ms |
njega 1zoliraldi spojeve falkarindiol i p o
Api aceac. Strukture spojeva s u potvrdene
( NMR) . Dokazano je da fMikavicowdicBbc Sk ezwmo
cer,euyz mini mal ne inhibitorne koncentraci
pokazao i citotoksic¢na svojstva. Rezult at
osim u prehrambenim proizvodima 1 kozmet:i
kreiranju novih antibiotika.

Kulisi¢-Bipl wsui & atkodwenr. i(strazival.ii et e

u Dalmaciji primjenom GC-MS tehnike. Gl av
sabinen (26,5 %),yterpinen-420B %), 6 T®%p t 11
pokazivala antiradikalna SVvojstva testir
met odom, dok su pokazal:i antiokiskanect ¢s ko
TBARS

Siracug@ BsBusustrgzivaldi sastav fenol

vodenih infuzija petroivcavipmmwd & vnogn apkroonc ¢
uzorcima j e identificirana kl orogenska k
spojevi. Ekstrakti su pokazalm dpbobaawmdg c

procesa, a testiranti su DPPH met odom, me
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i1 spojevi nisu stabilni pod simulire

Hout a2} swristtrazival:ii sadr zaj fenol a
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anje razlic¢itih dijelova Dbiljke pet
na jugoistof¢nom podruc¢ju Tunisa. An
] ukupnih fenol a (9,4-17G481 mg 4L&kivd
[ eGnAtEs/ g ) , flavonoi da (3, 7-7,1 mg €
ec hni)n FEQ/ugi)v ail et anina (0, 8-5,2 mg
nin)EELEIggl etksst r akt sjemenki je po
najbolju antibakterijsku aktivnost
0 ekstrakt stabljike, dok j e pr e
nkovitiji ekstrakt sjemenki petroveca

Jallal2¥ susustrdzivaldi sastav petr oV

i 0k
idi

a
Mi h

l1¢

vonj

sidacijski i antibakterijski potenc
rani monoterpeni, koji 1 maj u sl abo
kte, ali im je antimikrobna aktivnos
ajl®Dvsjkei u zavrs§nom radu ispitivala
1te periode vegetaci]je. Dobiveni r o
li§¢e biljke ubrane u travnju (221
mg GAE/ L) . U svim uzorcima dominiral
oide. Rezultati odredivanja wudjela

eflavonoidnog spoja u ekstraktima (

inom je bilo 1li1i18§¢e petrovca ubrano u

Z a .

cay j(e ispitivala biolosSku aktivnos

dima vegetacijlker rMect oRledu cFiRnAgP M netniga x. i

edila redukcijska aktivnost uzor aka
ca 1z travnj a, dok je ekstrakt 1z
e odredio antiradikalni kapacitet e
uta. Najvec¢i postotak inhibicije DP]
a (53 %) 1 lipnja (58 %), dok su ost



Generali ¢ Mekismi ¢i sit rawn .vad(i kemijs ki I
ekstrakata 1 eteric¢nog ulja petrovca. Ut vri
1 etanolnog ekstrakta, l i monen (57, 5-74, 2
Dobivenim uzorcima i njihovim glavnim kom,
kolinesteraza inhibicijska 1 vazodilatac
eteric¢nog ulja je bil a izni mno niska u 1
kl orogenska kiselina je pokazala jace vaz
ul je 1 l i monen. Dobi veni rezultati ukazuj
ulju 1 ekstraktima na biolosSka svojstva pe

1.3. SLOBODNI RADI KALI, OKSIDACIJSKI STR

Sl obodni jradidwutabil na kemijska cestic
mol ekul e, koj a j e sposobmna samostalmno p o
nesparenih26¢g)l2e/lEtZ pmam §e organizmu slobod
normalnim fizioloS§kim procesima te 1maju
funkcija. Kada se slobodni radikalii u sta
drugih molekula u okolini da bi postigli
l ancane reakcioksikddgei jdsoktbegd ¢sjtedrde soave poj a
oStecenja biomolekul a, t kiva, s Mr8t)i3 I st ar
Oksidacijski stres uzrokuReuwcrndalt iOxnigelui s,
ROS) 1 reaktivni RdeuaScitkiovvei NoibtlriBcXi8 p ( eSnRgOIS.i &
metaboliti molekularnog kisika koji 1 maj u
generirani su kao nusprodukti mnormalnog a
dol azi onda kad je stanica 1zlozena ROS
mj er i ROS se proizvode u patoloskim uvjet:
unijeti u organizam i iz vanjskog okruzen.
alkohol a, UV zracenj e, zagadenje okoli§a,
] e Stec¢enje na bazama nukleinskih kiseli:
funkciji stanice 1 njenoj odrzivosti. Ok
razlic¢citih degenerativnih bolest:i 111 mo 7
Stanic¢ni enzimi (katalaza, glutation per ol

8
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Radi kali s e obi¢no
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trogen, angiotesin,
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otenodidi, 1 sl.
Antioksidansi
ktron te mna taj
hovo daljnje
tabilni. Osim
rinijet:i
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Met ode koj e spadaju u prvu sk#prnunct,]
Reducing Ant ) px iCAUPRIACRpweeargl .I on Reducing
Capa);i t DPPPH (prema mnazivu r1tadikala 2, 2-4di
nazivu radikal a 2,2"'" -azinobi s (3-etilbenz
Ciocalteu metoda odredivanja fenolnih spoj

Metode koje se temelje na mehanizmu pri
ORAC (Onggen Radi cal Ap,s o TRABFAteallg pRiacd it ¢«
Trapping AntioWilkdamaet ePmrametfedar ozbnpe) ji .
(engdavenging Activiyt,y ddk Swupetrakédmetdade
TOSC (Rontgall. Oxi dant Si)ccavBRgilnghiCoparjay Br

oscilacijske reakcije), kelatiranje (spos
(kemil umiscenciija), PCL (fotokemiluminisce
SET metode opisuju sposobnost potenci

jednog elektrona reducira mneku tvar uklju
metoda wukljucene su dvije komponente u r e:
neutralizacije oksidansa se opisuje sl jedece

Oksidandi#z anbBbioksdudansa) oksidans + oks

Il zdvajanje elektrona 1z molekule antiol
otopine koja je proporcionalna koncentraci
HAT met ode mjere sposobnost antioksida
sl obodnog radikala (X)) donirajuc¢i mu pr c
30, )4, 30
X" +Bb AXH + A~

1.3.1.1. ORAC metoda

ORAC (Omngbken Radical Ap s me b @ d @ae | € a pnaac
koriS§tena met oda odredivanj a antioksidac
reakcija radikala. Ova metoda spada u HAT
mj er i sposobnost antioksidansa da inhibir
najc¢esSc¢e koristi S pPoj AAPH (2,2'-azobis (2
pri temperaturi od 373 raspada stalnom br

10



Kod ORAC metode, antioksidansi djeluju

a nastali radikal AAPH reagira s fluoresc
37-)40

Ukoliko u s mjes i nema antioksidansa S
flourescenciju medija jer antioksidans §ti
nac¢in odrzava intenzitet flourescencije.
povrsSina i1ispod krivulje koja prati pad f1
uzorak (antioksidans) 1 krivulje dobi vence
najc¢eSc¢e 1zrazava pPeB)Y-¥r/ol ox ekvivalent a

ORAC metoda e vrlo jednostavna, 0sj e
definirani mehanizam i finalnu toc¢ku mjer
lipofilnih antioksidansa, medutim zahtjev
fluourescencije.

1.3.1. 2. Briggs-Raucher metoda

Briggs-Rauscher oscilacijskom met odom
aktivnost wuzorka tako S§to se prati Vvrijeme
antioksidansa s hidr obp edr200kssciill arca d iska l oBaR (s
se od zakiseljenog jodata, vodi kovog pero
Smj es a ovih reagensa mij enj a boju nai zmj
prisustvu Skroba), a dodatkom antioksidan
uzrok zaustavljanja oscilacija reakcija 1
( HOOb6 ) 36(0)42- 44

11



3. EKSPERI MENTALNI DI O
3.1. KEMIKALIJE I UREDAIJI

Kemi kalije:
A Fosfatna kiselina, Ke mi k a , Zagreb, Hr v &

.

A Metanol (HPLC), Fl uka, Buchs, Svicarska
A Acetonitril (HPLC) Fluka, Buchs, Svicar
A Vanilinska kiselina, Mer ¢ k, Darmstat, \
A Kafeinska kiselina, Si gma Al drich, Stei
A Cimetna kiselina, Mer c k, Darmstat, Nj er
A Klorogenska kiselina Sigma Aldrich, St e
A Natrijev fosfat dihidrat, Si gma Al dr i ch
A Dinatrijev hidrogenfosfat, Sigma Al dric

A Flourescein R.G., p.a., Si gma Al drich,

A2,2"-Azobis (2-metilpropionamidin) dihi
Al drich, Steinheim, Njemacka

A Trol ox, 6-hidroksi-2,5,7,8-tetrametil&kr
Al drich, Steinheim, Njemacka

A Malonska kiselina, Mer ¢ k, Dar mstad, Nj e
A Kalij-jodat, p.a. Ke mi k a, Zagreb, Hr vat
A Mangan(II1) sulfat monohidrat, p.a. Kemi
A Sulfatna kiselina, Mer ¢ k, Darmstad, Nj ¢
A Vodikov peroksid, Ke mi k a , Zagreb, Hr vat

A Skrob, Ke mi k a, Zagreb, Hr vat s ka.

12



Uredaji:
A HPLC Perkin Elmer Series 200, s UV-Vis

A Analitié¢ka Vaga Kern Model ALS 120- 4, K

A Mikrotitarski ¢itac¢ ploc¢ica, Syner gy HI

Instruments, I nc. , Bad Friedrichshall

5

3.2. HPLC analiza

I'dentifikacija i kvantifikacija fenoln
tehnike. HPLC sustav mna kojem je provede
opreml jen UV-V)s Udetiektmrom. upravlja presk
Total Chrom Workstation preko kojeg se radi

Reagensi:

Ot apala korisS§tena Z a odredivanije Spoj
tehnike, fosfatna kiselina, metanol 1 acet

Opisanom HPLC metodom identificirane s
kiseline u uwzrocima petroveca: vanilinska

klorogenska kiselina. Strukture 1strazivar

13



vanilinska kiselina

cimetna kiselina

Slik&8t2ukture istraf¥vvadovh fenol n



Tabl iGdm vih.e

kvantifikaciju

karakteristike

Bl orogens ke

Kol ona

Ul tra

AiguSepom, s RCE s

Dul jina kolone x wun

utarmniji

2p5r0o mxj edr. 6

Protok 0,8 mL/ min
Temperatura kolone 30°C
Vol umen injektirani la 20 pnlL
otapalo A (0,2 % f
El uent. i
otapalo B (metanol
Vrijem@tapal Ot Apa
(mi nujt e %) ( %)
0,5 916
P dii ¢ 40,0 . . 50
rogram gr a 1 ] €en lt:4t'51’lbaLlJ€4O
60, 0
68, 0
70,0 9 6
80, 0 9 6
Valna dul jina detegkcije 280 nm

14
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3. 3. ORAC METODA

Ovom se metodom odreduje antioksidaci

inhibicije djelovanja slobodnog radikala

( AAPH) na fluoresci3efntni s poj fluorescein.

a)
Ood
de

ot
vV o

b)

c)
Ot
Ot
pu
Ot
S v
d)
Ot

A\

()]

a

(o)

a

Reagensi:

Fosfatni pufer, pH 7, ¢c = 0,2 M

aze se 6,242 g nat P @xe2vkb)g ifostfapia wi B
tilirane vode. U drugoj tikvici se u
rogentbthhkg at dJ N o] tikvici od 200 mL
pi2HRO® WNa 39 mL 0, 2,P § 20 otpel nsee Nmadd opuni d
om do oznake.

Fosfatni pufer, pH 7, ¢c = 0,075 M
dmjernu tikvicu od 100 mL se doda 37,5
a nadopuni destiliranom vodom do oznakce
Fluorescein

pi nla5 Img fluoresceina se otopi u 100 mL
pinGkd 200t opine 1 se wuwuzme 100 pL te se na
era.

pi n@d 30ct opine 2 se uzme 50 pL te se nad
ki dan se pripravljaju svjeza razrjeder
AAPHa¢gadbR2s (2-metil propionamid)-dihidrolk
pi se 0,207 g AAPH uv 5 mL 0,075 M fosfa

gens .

15



e)
St
Tr

pr

o anr]
Under the Curvee (AUC) -

Ar ea

Otopina standarda - Trol oxa
ock otopina Troloxa, pocetne koncentraci
oloxa u 50 mL 0,075 M fosfatnog pufera.
ipremi se 6 razrjedenja (0-25 puM).

Postupak odredivanj a:

Mjerenja se provode cxa=4s8pSe kanmbdHZ 0 A ami ma
e daj se prije mjerenja termostatira na t

U poru mikrotitarske ploc¢cice s e doda
, 075 ™M fosfatnog pufera za slijepu pro
zdarnog praveca). Pripremljene otopine S
kubacije se dodaje 0,375 mL AAPH te se
uorescenci]je.

Ilzrada baZdarnog pravecea:

Za 1zradu bazdarnog pravca se testiraju

0-25 pM.

Trolox Curve

25,900

15,400

1o, doo 1

}

0,000 //f////////

-5:5,0500 O,IOOO 5,I000 10I,OOO 15I,OOO 20I,OOO 25I,OOO 30I,000

Concentrations (OM)

Sl i Bmzdarni pravac za ORAC metodu =za o°f
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3. 4. BRI GGS- RAUSCHER OSCILACIJSKA METO

Ovom se oscilacijskom metodom mjer:i
¢enjem vremena njegove inhibicije osci

ioksidansa s hG6d4dPp4£4oksil radikal om. (

Reagensi:
Otopi n@t olp: i se 4,28 g kalijeva jodata 1
HoS Q, wSQ@QH = 96 %. Nadopuni se destilirari

Otopinla 20 mL destilirane vode otopi s e
g manganovog sul fata. 0,03 g Skroba ot

tikvicu s otopinom kiseline 1 sulfata t

Otopina vodi kovaO)peédobRes ivbai wo¢Hper oksi

voda se pomijeSaju u omjeru 1:1.

Postupak odredivanja:
U otvor mikrotitarske ploc¢ice se prene
kcija se pokrene kad dodamo 100 pL oto

promijene boj e 1z bezbojne preko Zut e

i1 lacijski sustav bez dodat ka antioksic
ilacijska aktivnost, prije mnego se dod
r ka t e s e nakon toga mj er i apsorbanci
ilacije prestaju, otopina se obezboji t

ijeme od trenutka kad je dodan 1spitiva:

ovno pojavile oscilacije, se mnaziva V.

predstav]lja mjeru antioksidacijske snage

17



3.5. STATISTICKA OBRADA REZULTATA

Za statistic¢cku obradu eksperimentalnih
Instat3 (GraphPad Software I nc. , San Di e
koristen je Microsoft Office Excel 2007. (
opisan Pearsonovim korelacijskim koefici]j

smatrane su statistic¢ki znacajnima.

18



4. REZULTATI 1 RASPRAVA

Ideja zavrs$Snog rada je bila nastavitdi
ubrane u razlic¢itim vegetacijskim periodi
svaka dva mj eseca (veljaca, travanj, 11
jednogodi $Snjeg ciklusa 2014. godine.

Zadatak je bio istrazitdi sastav fenoln
razlic¢itim periodi ma vegetaci]je primjeno
antioksidacijsku aktivnost primjenom ORAC

Prvi dio rada je bio i1ispitati prisutno
kiselina uwu i1istrazivanim ekstraktima. Pozn
petrovcu te je 1sta 7¥V)s.trldzewamui srtardarz iMiahn
prisutnost 1 ostalih fenolnih kiselina, 1
kiseline. lako je testiran vec¢i broj SpPoOj ¢
vanilinska, kafeinska, cimetna 1 kl or ogc
istrazivanjem prikazani su u tablici 2, a
spoja po 1 g suhe biljke (mg/ g).

Tabli Rez2]ltati odredivanja fenolnih kisel:
Period VanilinsKafeins k&’i metnaKlorogens ka
vegetacgi jkei sel iinaki seliinakiseliinakiselilna

Vel jac¢aoO, 1235 = 0, 0120 00,0706 £ 0, 02702 3
Travanjo0, 1242 & 0, 0032 06,2002 £ 0, 0025 0
Lipanj |0, 1065 = 0, 0149 0, 1609 £ 0, 005p 0
KolovozO, 1180 #+# 0, 0090 0, 0950 £ 0, 0045 0
Listopa@, 1066 + 0, 0033 0, 1077 £ 0, 081¢[ 0
Prosinzr(&,l726 = 0, 1726 00,1170 £ 0, 117D 0

19



Prema prikaza

vanilinske kisel

kl orogenske kise

br ani u travnju,

0, 0026

mg/ g) .

Met oda ORAC

ntioksidacijska

a
3 1 na

sl ici 3.

obzir kod rac¢duna

nim rezultatima

ine (0, 1242 +
line (16, 2839

+

u tabl
0, 0032
0, 1501

ici
mg /

mg

dok je cimetnom kiselino

j e prva met oda

u ovom 1

aktivnost ekstrakata

Testirani Ssu uzoroci

nja ORAC vrijednost:

pet

razri]j

ekstr

Tabli Rezyxltati odredivanja antioksidaci]js
met odom
Period vegetagRiAlCe vri jednost (mM TE)
Vel jaca 19, 06 £ 0,172
Tr avanj 20,24 <+ 0,173
Li panij 17,91 « 1,53
Kol ovoz 17, 67 £ 0,97
Listopad 19, 57 £ 0,40
Prosinac 16, 85 £+ 0, 28
* TE- Trolox ekvivalenti
25
- 2 §
=
o 15
O _
<
o 16
O =
5,
=
E 0 . . . .
= Veljaca Travanij Lipanj Kolovpz Listopad
Period vegetacije
Sl i WUs pdo.r edni prikaz rezultata antioksida

razli¢itih

vegetacijskih

perioda

20
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U ovom je radu Briggs-Raucher met odom
uzoraka pracenjem Vremena inhibicije 0s
antioksidansa s hidroperoksil radikal om.
put a, a 1z dobivenih rezultata vidljivo ]

travnja (42 min), a nmnajmanju uzorci 1z vel

Tabli Rez#éltati odredivanja antioksid

ekstrakata petrovca Briggs-Rausch

Period velddthd piijecd ja joscilacija
(mi nute)
Vel jaca 27
Travanij 42
Li panj 30
Kol ovoz 35
Listopad 36
Prosinac 27
56
.;3 4 g
P 3 ¢
- E 247
="y
- 0
Veljacéa Travanj Lipanj Kolovpz Listopasc

Period vegetacije

Sli WUs po.redni prikaz rezultata antioksida

razlicitih vegetacijskih perioda pri mj

21



Drugi di o rada j e usmjeren na uspored

dobi ve
ekstra

U

nim u 1istraZdivanfojnmapMi(haj jevskjed¢
ktima.

radu Mi Blaj ] e vsiksitr § Zen sadr zaj ukup

neflavonoida 1 kl orogenske kiseline. I z

ukupni
kol ovo
koncen

Re z
neflayv

1jke

—

h fenola sadrzi li1is§¢e Dbiljke ubrane
zZ a. U svim uzorci ma dominirald:i s u
tracije klorogenske kiseline su pror
ul tati Z a ukupne fenol ne spojeve t
onoidnu frakcijupy) dsowbiivaema Z eun ir aud umgM

i prikazani u tablici 5.

Tabl iReaz udl.t ati odredivanja sadrzaja ukupni

ekstraktima petrovca i1izrazeni mna jedin:i
Ukupni [fenoli Fl alvonoi di Udijo ( %)

Vel ja&h13,99 # 0,25 0,70 5,1 13,
Travanj 22,15 % 0,21 1,023 5,6 20, !
Lipanj| 14,12 ¥ 0,43 0,39 2,8 13,
Kolovog 12,47 £ 0,51 0,31 2,7 12,
Listophd5,49 & 0,51 0,55 3,6 14,
Prosinrd4,03 0, 27 0,82 5, 8 13,
* mg GAE/ g - miligrami ekvivalenata galne kiseline
MaleS§ /i) ssuw i(strazival:i nadzemne dij el
razlic¢itih lokaliteta (Zadar, Punat, Kor ¢
cvjetanja, na poc¢etku cvjetanja, u punom ¢

je vidljivo da biljka i1ima najnizZi udio uk

razvoj

a ploda.
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Udi o ukupnih fenola je mnajvec¢i prije s

biljka uw punom cvatu, dok je udio flavono:
bio znatno ve¢i mnego li u ostalim. Rezult
fenol a 1 flavonoida prisutno u wuzorcima i
istrazivanju Met tPhkoder i j Magneéedl (1ivo da

takoder utjecaj lokacije rasta 1ste, 1 ma
rezultata mnjihovog istrazivanja je vidlji
ubranoj u |l jetnim mjesecima, a znatno ni
enola u uzorcima branim u jesen je 1 mao

rastu na stjenovitim i pjeSc¢anim staniS§ti
je u ostalim periodima branja ta razlika

primijecenece kod odredivanja kl orogenske k
stanisSta u proljetnom, ljetnom 1 jesenskor
puta), dok je u zimskom periodu znatno Ve
stjenovitih stani§ta. Ipak, mnajvec¢i wudio

l jetnog branja bilj ke, dok rezultati nas
uzorci (lipanj, kol ovoz, listopad) sadr ze
njom najbogatiji uwzorci 1z travnj a.

Drugo istrazijvange, zddattak Ye 1malo 1is
djelovanje ekstrakta 1 to primjenom meto
ukazalii na to da je mnajjacu redukcijsku s
onaj iz kolovoza, Sto je obzirom na feno
Drugom met odom, naj vec¢i postotak 1inhibici
ekstrakta petrovca 1z travnja i lipnj a. J <
inhibicija molekula radikala, dok je kod
rezultata 1strazivainjjae Meiodtl jOuvroo sd ai aMat gi noék
uzoraka s razlic¢itih stanis§ta takoder pok
aktivnost wuzoraka s pjesSc¢anih stanisS§ta je
kod uwzoraka biljke sa stjenovitih stani§8§t.:
uzor ke ubrane u ljetnim mjesecima (kol ov
lokacija i period branja kljucé¢ni ¢imbeni |
bilj ke, ve¢ mna to utjecu 1 brojni drugi ¢
klimatski wuvjeti kojima je biljka bila 12zl
razvojni stadij biljke, starost biljke, pc

23



Tabl iReazubl.t ati odredivanja antioksidaci
odredene metodoam FRAP 1 DPPH (

FRAP (pM TE) Inhi bicija
Vel jaca 20962 + 1124 45,5

Travanij 35128 765 50, 1

Li panij 21795 + 521 46, 4
Kol ovoz 19864 + 3/27 44,5
Listopad 23187 + 819 46, 3
Prosimnac 19933 + 282 4 4 7

* Uzorci kod DPPH metode koji su bili testirani pr

Rezultati ovog, ali 1 prij7a38§)n2j§ivh sitsattriaszt

obradeni korisStenjem Graph Pad Instat3 I
(korelacijski odnosi) prikazani su u tabli

Rezultati ocekivano wuwukazuju na 1zrazi
sadrzaja fenola 1 mneflavonoida, odnosno k
klorogensku kiselinu 1 njene deriét,ar.2 ot pa
Takoder s e mo Z ¢ primijettit:i da ukupni f
dominantne klorogenske kiseline uglavnom
uzoraka testirana metodom FRAP i DPPH, odr
sposobnost hvatanja molekula slobodnog DP
utjecu na SsVvojstva dokazana met odom BR i
cinjenici da se antioksidacijska aktivnos
antioksidansa da reagira (stabilizira) 1
antioksidansi odnosno spojevi u 1straziyve
hvatanja molekula tih radikala.
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5. ZAKLJUCAK

Na temelju rezultata dobivenih u ovom

istrazivanjima moze se zakljuciti da vrij

na kemijs ki sastav ekstrakata, a samim ti
Kako je oVvVo istrazivanje obuhvac¢alo wuzor
jednogodi $Snjeg ci klusa bilj ke, 1z dobive
najbogatiji bio uzor ak 1z travnj a. Upr a
kl orogenskom kiselinom, pokazao i najbolj
svih koristenih metoda. Smatr a s e da bi

pozitivnih biolosSkih svojstava zasigurmno
prehrambenoj, farmaceutskoj 1 kozmetic¢koj
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