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ZADATAK

Zadatak ovog diplomskog rada je:

« Istraziti bioloSke i ekoloSke elemente SimSirovog moljca — Cydalima perspectalis (Walker,
1859.) (Lepidoptera, Carambidae) u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji (obalno podrucje u okolici
Splita i Kastela te podru¢je u zaledu u okolici Sinja i Brnaza).

« Utvrditi vrijeme pojave odraslih jedinki, dinamiku izlazaka i dinamiku mortaliteta odraslih
jedinki, duzinu trajanja leta prve generacije te udio razli¢itih morfoloskih tipova (bijele i smede
forme) u ukupnoj populaciji.

« Na osnovu dobivenih rezultata istrazivanja, izraditi preporuku i odrediti vrijeme
pravovremenog suzbijanja $imSirovog moljca na klimatski razli¢itim podru¢jima Splitsko-

dalmatinske Zupanije.



SAZETAK

Simsirov moljac, Cydalima perspectalis (Walker, 1859.) invazivan je $tetnik sa izrazitim
utjecajem na okoli$ 1 ekonomiju. Cilj ovog istrazivanja, provedenog tijekom 2022. godine, bio
je istraziti pojavu odraslih jedinki, duzinu Zivota, trajanje leta, dinamiku smrtnosti te strukturu
populacije SiSmirovog moljca na priobalnom podrucju i unutrasnjosti Splitsko-dalmatinske
Zupanije. Za potrebe istrazivanja, na podru¢jima Kastela i Sinj-Brnaze, sakupljene su razvijene
gusjenice te su razvijene do odraslih jedinki u polupoljskim uvjetima. Rezultati istrazivanja
dinamike izlaska odraslih jedinki 1 dinamika mortaliteta pokazuju razlike izmedu istrazivanih
podrugja. Izlazak odraslih leptira na podrucju Kastela pocinje ranije u odnosu na podrucje Sinj-
Brnaze za oko 30 dana. Razvidno je da postoji razlika u duzini trajanja leta odraslih na
istrazivanim podruc¢jima. Na podrucju Kastela let odraslih traje do 50 dana dok je na podrucju
Sinj-Brnaze duZzina leta znacajno kraca i iznosi 32 dana. Istrazivanja strukture populacije i
odnosa spolova su potvrdila prisustvo dvaju morfoloskih tipova: bijela forma i melani¢na
(smeda) forma odraslih leptira. Udio bijele forme u ukupnoj populaciji je dominantan i varira
od 88% (Sinj-Brnaze) do 95% (Kastela). Udio melani¢nih zenki znacajnije je zastupljen na
podrucju Sinj-Brnaze i iznosi 9% dok na podrucju Kastela iznosi 3% od ukupne populacije oba
spola. Istovremeno, udio melani¢nih muzjaka je u granicama od 2-3% na oba istrazivana
podrucja. Znacajno je istaknuti dominaciju udjela muzjaka u odnosu na zenke na oba podrucja.
Rokovi suzbijanja se mogu odrediti prema specifi¢nostima pojave i duzine trajanja leta leptira.
Tako na obalnom podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije, prva tretiranja treba provesti
pocetkom srpnja, a na podrucju Sinj-Brnaze, po¢etkom drugog tjedna kolovoza. Detaljni podaci

o razdoblju leta 1 polaganju jaja od velike su vaznosti za suzbijanje Stetnika.

Kljuéne rije€i: Simsirov moljac, pojava odraslih jedinki, dinamika populacije



ABSTRACT

The box tree moth, Cydalima perspectalis (Walker, 1859) is an invasive pest with a significant
impact on the environment and economy. The aim of this research conducted in 2022 was to
assess the appearance of adults, length of life, duration of flight, mortality dynamics and
population structure in the coastal area and interior of the Split-Dalmatia County. The purpose
of the research was to collect developed caterpillars in the areas of Kastela and Sinj-Brnaze and
transform them into adults under semi-field conditions. The results of the research on the
dynamics of adult exit and the dynamics of mortality show differences between the researched
areas. The emergence of adult butterflies in the Kastela area starts earlier than in the Sinj-Brnaze
area by about 30 days. It is clear that there is a difference in the duration of the flight of adults
in the researched areas. Thus, in the area of Kastela, the flight of adults lasts up to 50 days,
while in the area of Sinj-Brnaze, the length of the flight is significantly shorter and amounts to
32 days. Research into population structure and gender relations confirmed the presence of two
morphological types: the white form and the melanic (brown) form of adult butterflies. The
share of the white form in the total population is dominant and varies from 88% (Sinj-Brnaze)
to 95% (Kastela). The share of melanic females is more significant in the area of Sinj-Brnaze
and 1s 9%, while in the area of Kastela it is 3% of the total population of both sexes. At the
same time, the share of melanic males is in the range of 2-3% in both researched areas. It is
important to point out the dominance of the share of males compared to females in both areas.
Pest control deadlines can be adjusted according to the specifics of the appearance and duration
of the butterfly's flight. Thus, in the coastal area of the Split-Dalmatia County, the first
treatments should be carried out at the beginning of July, and in the area of Sinj-Brnaze, at the
beginning of the second week of August. Detailed data on the flight period and egg-laying are

of great importance for pest control.

Key words: box tree moth, appearance of adult moths, population dynamics
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uvoD

Simsirov moljac Cydalima perspectalis (Walker, 1859.) (Lepidoptera, Carambidae) je
strana invazivna vrsta koja se proSirila po Citavoj Europi 1 ¢ini znacajnu Stetu autohtonim i
introduciranim biljnim vrstama. Invazivna strana vrsta je organizam koji se, najceS¢e pod
utjecajem Covjeka, preselio sa svog prirodnog podrucja rasprostranjenosti na novo mjesto gdje
se uspjesSno nastanjuje, prezivljava, hrani, razmnozava i Siri. Strane vrste jedna su od glavnih
prijetnji bioraznolikosti. Uzrokuju narusavanje ekosustava, ekonomske i gospodarske gubitke
te se stoga smatraju globalnim problemom. Brojne strane vrste kukaca Sire se svijetom, a
najcesce se premjestaju na nova podrucja kroz sve brzi medunarodni transport robe, putnika,
sadnog materijala i biljaka. Zbog toga vecina novih i invazivnih vrsta u Europi i Hrvatskoj
dolazi iz Azije, koja je prometno ¢voriste prema Europi. Organizmi Kkoji dospiju na novo
podru¢je mogu posti¢i razli¢ite razine invazivnosti, a samo jedan dio stranih vrsta ¢e se
udomaditi na novom stanistu. Vecina ne spadaju pod Stetnike te se rijetko zapazaju. Ipak, dio
ovih organizama ¢e postati ozbiljni Stetnici i kao takvi uzrokovati negativne posljedice na
bioraznolikost sustava. Jedan od nacina na koji se ocituje njihova $tetnost je Sirenje bolesti, ali
i izravan utjecaj na autohtonu biolosku raznolikost podruéja. Primjer takvih Stetnika su neke
fitofagne vrste koje se hrane biljkama, predatori koji napadaju domacina ili pak strane vrste
koje se krizaju s autohtonim vrstama. Posljednjih godina brojne strane vrste kukaca su se
uspjes$no udomacile na podrucje Europe pa tako i Hrvatske. Ukupno 101 strana vrsta fitofagnih
kukaca i grinja utvrdena je na drvenastom bilju u hrvatskoj entomofauni [1]. Simgirov moljac
prirodni je Stetnik Simsira (Buxus sp.) u Aziji odakle je unesen u Europu kojom se brzo prosirio,
a njegova prisutnost biljezi se i na podrudju Hrvatske od 2013. godine. Simsirov moljac
prvenstveno je estetski Stetnik, a njegov napad moze uzrokovati potpunu defolijaciju ili gubitak
lis¢a SimSira, vazne hortikulturne biljke. NaruSavanje izgleda ove ukrasne vrste predstavlja
problem u povijesnim vrtovima, u kojima se ¢esto nalazi $imsir koji se godinama sadi i oblikuje

kao dekorativna biljka. Takoder je popularna biljka i u nasim vrtovima, parkovima i grobljima.



1. OPCI DIO

1.1. Sistematska pripadnost

.....

domena: Eukarya;
carstvo: Animali;
koljeno: Artropoda;
potkoljeno: Hexapada;
razred: Insecta;
red: Lepidoptera;

porodica: Crambidae;
rod: Cydalima;

vrsta: Cydalima perspectalis

1.2. Raspostranjenost u svijetu i Europi

Stotine stranih vrsta prenosi se po svijetu namjernim ili nenamjernim putem zahvaljujuci
velikoj prometnoj povezanosti. Tako je veliki broj stranih vrsta kukaca unesen u Hrvatsku u
posljednjih 20 godina, a brojni kukci su se i udomacili na nase prostore odnosno ekosustave.
Simsirov moljac tek se nedavno pojavio u Europi i u Hrvatskoj. Porijeklom je iz Azije, njenog
isto¢nog dijela koji ukljucuje Kinu, Japan i Koreju. Obitava u umjerenom pojasu i suptropskim
podru¢jima. Siroko je rasprostranjen u Juznoj Koreji te se pretpostavlja da je vjerojatno
rasprostranjen i u Sjevernoj Koreji. Po jednom starijem nalazu smatra se i autohtonom vrstom
u Indiji, a takoder je uocen na Ruskom dalekom istoku. Prva pojava u Europi zabiljezena je

2007. godine u Njemackoj, a od tada se moze naci u vecini europskih zemalja [2].



CABI, 2022, Cydalima perspectalis. In: Invasive Species Compendium. Wallingford, . 1 v
UK: CAB International. https://www.cabi.org/isc IVASHE

Slika 1. Karta rasprostranjenosti §imsirovog moljca u Europi [3]

Toc¢na povijest unoSenja C. perspectalis iz Azije u Europu je nepoznata, ali se smatra da
je rezultat medunarodne trgovine Buxus biljkama. U Njemackoj je SimSirov moljac uocen u
centru za otpremu robe uvezene iz Kine. Smatra se da je unesen putem zarazenih sadnica biljke
domacina, $imsira, koji se Siroko koristi kao ukrasna biljka u javnim i privatnim vrtovima,
parkovima, grobljima i drugim zasadima [4]. Od prvog nalaza simsirovog moljca u Njemackoj
do nalaza u Hrvatskoj je proslo samo 6 godina. Prve jedinke pronadene su u lipnju 2012. godine
u Istri tijekom istrazivanja no¢nih leptira [5], a prve Stete su utvrdene 2013. u arboretumu Opeka
u okolici Varazdina na biljci $imsira (B. sempervirens). Stetnik se brzo progirio prema istoku i
jugu Hrvatske, a do kraja 2016. godine uoc¢en je u svim dijelovima zemlje [6]. Nalaz iz
Hrvatske, nakon nalaza iz Slovenije i Madarske, ukazuje na Sirenje ove vrste prema juznoj
Europi (Slika 1).

1.3. Biljke domadini SimsSirovog moljca

Cydalima perspectalis primarni je Stetnik biljke SimSir (Buxus spp.) iz porodice
Buxaceae (Slika 2). Pokazalo se da se $imsirov moljac hrani svim najc¢es$¢e zasadenim vrstama

1 sortama SimSira u srediSnjoj Europi, a zabiljezeni domacini su:

3



- Buxus balearica

- Buxus bodinieri

- Buxus harlandii

- Buxus megistophylla

- Buxus microphylla

- Buxus rugulosa

- Buxus sempervirens (vazdazeleni $imsir)

- Buxus sinica

Takoder, na podru¢jima Europe gdje je SimSir uklonjen SimSirov moljac se premjestio

na druge biljke kao $to su veprina (Ruscus aculeatus i Ruscus colchicus) i nabrana kupina
(Rubus plicatus). Ovaj stetnik u svom prirodnom stanistu u Aziji takoder napada prethodno
navedene biljke simsira, a zabiljezen je kao domacdin i na japanskoj kuriki (Euonymus japonica),

okriljenoj kuriki (Euonymus alatus) i nekim vrstama iz roda bozikovina (llex) [2].
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Slika 2. Simsir (Buxus spp.) [7]



1.4. Biologija Stetnika

Razvoj SimsSirova moljca traje Sest do osam tjedana. Ciklus zapocinje tako §to zenke
leptira odlazu nakupine od pet do dvadeset jajasaca na donju stranu lista, a razvoj li¢inki moze
potrajati 17 do 87 dana, ovisno o temperaturi [4]. Tek izlegle li¢inke su zelenkasto-zute s crnom
glavom. Odrasle gusjenice su zelene s karakteristicnim debelim crnim i tankim bijelim prugama

uzduz tijela te crnim tockama bijelog obruba (Slika 3).

Slika 3. Gusjenica [8]

Kukuljice su smede boje, oko 2 cm duge i omotane ¢ahurom od svilenih niti, a mogu se
prona¢i medu listovima i gran¢icama Simsira (Slika 4). Odrasle jedinke $imSirovog moljca
imaju raspon krila od oko 4 cm, bijelog su tijela i tamno smede glave. Krila su bijela sa smedim
rubom i dugackim ticalima (Slika 5). Osim bijele forme postoji i melani¢na (smeda) forma koju

odlikuju potpuno smeda krila (Slika 6).

Slika 4. Kukuljica. Izvor: M.Ceci¢
5



Slika 5. Leptir, bijela forma. Izvor: M.Bjelis

Slika 6. Leptir, melani¢na forma. Izvor: M.Bjelis

Zimu SimSirov moljac provodi u stadiju li¢inke zaSti¢ene ¢ahurom, a nastavlja se
razvijati u prolje¢e. U oZujku gusjenica postaje aktivna te se poc¢inje hraniti listovima Sim§ira,
Sto se nastavlja sve do listopada. U tom periodu moze prouzrociti znacajne Stete na biljkama
SimSira, a kako se mlade gusjenice zadrzavaju u unutrasnjosti biljaka, teze je uociti pocetni
napad. Mlade gusjenice hrane se samo donjom stranom lista ostavljaju¢i gornju epidermu
netaknutu. Odrasle gusjenice pak prozdiru ¢itave listove, zelene izbojke 1 koru ¢ime ostavljaju
za sobom samo centralne zile listova. Gusjenica tijekom svog razvoja moze pojesti Cetrdesetak

listova, a sami grmovi mogu imati par stotina listova §to upucuje da mogu prouzrokovati velike
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estetske Stete na biljkama domaéinima. Sim§irov moljac u svom nativnom stanistu razvija pet
do sedam stadija licinke u ovisnosti o temperaturi i izvoru hrane, a sama brzina rasta li¢inki ima
linearni porast pri temperaturama izmedu 15 °C i 30 °C [2]. Na podrucju Europe te u Hrvatskoj
uocene su dvije do tri generacije godisnje. U Hrvatskoj je 2014. godine proucavan razvoj ovog
Stetnika i1 njegovih generacija [4]. Gusjenice nakon prezimljavanja zapocinju hranjenje koje
traje sve do kraja svibnja. Zatim zapoc€inju proces ¢ahurenja te iz kukuljica izrastaju leptiri
tijekom mjeseca lipnja. Mlade su gusjenice uoc¢ene ponovno u srpnju, leptiri u kolovozu, a

gusjenice su opet pronadene na listovima ve¢ u kolovozu te odrasli leptiri u listopadu.

1.5. Moguénosti suzbijanja

Suzbijanje Stetnika moze se provesti na vise nacina. Kako je rije¢ o novoj invazivnoj
vrsti na na§im podru¢jima za sada ne postoje prirodni neprijatelji koji mogu smanjiti populaciju
simsirovog moljca. Cak ni ptice ne napadaju ovu vrstu gusjenica zbog toksi¢nih alkaloida u
sastavu Dbiljke domacina [9]. Mehanicke metode suzbijanja predstavljaju ekoloski
Kada se uoc¢e mlade gusjenice moguce ih je ukloniti protresanjem grmova prilikom ¢ega one
padaju na tlo te ih se moze sakupiti 1 unistiti. Jo§ jedna od mehanickih metoda je primjena
visokotla¢nih Cistaca ili jakih mlazova vode na grmove kojima se takoder mogu ukloniti razliciti

Stetnik se moZe suzbiti primjenom kemijskih sredstava za zastitu bilja, odnosno
insekticida. Budu¢i da za novog nametnika u Hrvatskoj ne postoje sluZzbeno registrirani
insekticidi, preporuca se upotreba djelatnih tvari za tretiranje ukrasnog bilja i/ili trajnica protiv
nekih drugih neZeljenih organizama. Ministarstvo poljoprivrede preporuca protiv mladih
gusjenica Sim$irovog moljca primjenu tiakloprida (Calypso 480 SC 0,02-0,03 %) +
alfacipermetrin (Fastac EC 0,015 %) ili deltametrin (Decis 2.5 EC 0,03 %) i/ili metoksifenzoida
(Runner SC 0,04-0,05 %) [10].

Dugoroc¢na primjena insekticida kemijskog djelovanja moze imati negativne posljedice
na zemlju, vodu i zrak pa se nastoji koristiti alternativa koja podrazumijeva primjenu
bioinsekticida. Oni se temelje na upotrebi proizvoda na bazi virusa, bakterija, gljivica i drugih
prirodnih materijala u cilju smanjenja populacije Stetnika. Preparati koji sadrze bakteriju
Bacillus thuringiensis su visoko uc¢inkoviti protiv li¢inki Sims§irovog moljca. Mnogi sojevi ove

bakterije proizvode endotoksine koji nakon razlaganja u probavnom sustavu utjeCu na



metabolizam domacina te uzrokuju ugibanje. Primjena proizvoda koji se na trziStu nalaze kao
XenTari, DiPel i Lepidocid CK-M, koji sadrze razliite sojeve Bacillus thuringiensis, pokazala
je znaCajno smanjenje Stete uzrokovane SimSirovim moljcem [11]. Smatra se jedinom
zamjenom kemijskih pesticida i komercijalno dostupnom bioloskom metodom za kontrolu
ovog Stetnika. Ipak, dugorocna upotreba moze uzrokovati rezistenciju pa se nastoje pronaci
alternativni bioinsekticidi. Istrazivan je utjecaj drugih bioloskih tvari kao $to je Azadirahtin A,
aktivna komponenta iz plodova biljke nim (Azadirachta indica A. Juss (Meliacea)) te
entomopatogene nematode vrste Steinernema carpocapsae [12]. Pokazalo se da imaju
potencijal, ali potrebno je cesée i pravovremeno tretiranje biljaka koje pomaze povecati
efikasnost ovih bioloskih pripravaka.

Biotehni¢cke metode podrazumijevaju primjenu zamjenskih, nepesticidnih, ekoloski
prihvatljivih metoda suzbijanja, temeljenih na poznavanju biologije, ponasanja i reagiranja
odraslih kukaca na ponudene im stimulanse. Osnovni cilj je zamjena metoda suzbijanja koje se
temelje na tretiranju biljaka, drugim moguénostima koje naje$¢e ukljucuju primjenu
atraktanata, repelenata, simbionticida i sli¢no. Kada je rije¢ 0 invazivnim vrstama monitoring,
odnosno pracenje vrste, vazan je kako bi se moglo procijeniti Sirenje same vrste, razina
populacije te aktivnost vrste tijekom godine. Na taj nain moze se ciljano primjenjivati sredstvo
za suzbijanje Stetnika i razviti efikasniji sustav kontrole. Za detekciju SimSirovog moljca
pokazala se ucinkovitom primjena svjetlosnih lovki te seksualnih atraktanata tj. feromonskih
lovki [13].

- 3 W e ) § N ’\‘ﬂ\‘ |

Slika 7. Svjetlosna lovka [14] Slika 8. Feromonska lovka lijevkastog tipa [15]



Svjetlosne lovke sastavljene su od izvora svjetlosti ispod kojeg se nalazi glavna komora
u ¢ijem je srediStu posuda za sakupljanje jedinki (Slika 7). Prednost svjetlosnih lovki je $to
privlace oba spola pa je moguce prikupiti podatke o bioloskim karakteristikama tj. vremenu
pojave i omjeru spolova na podrucju istrazivanja. Feromonske lovke zasnivaju se na umjetno
sintetiziranim feromonima koje ispusta zenka kako bi privukla suprotni spol. Osim za detekciju
Stetnika koriste se i1 za njihovo suzbijanje. Kod suzbijanja §imsirovog moljca veéu ucinkovitost

pokazale su lijevkaste lovke (Slika 8) u odnosu na trokutaste (delta) [13].



2. EKSPERIMENTALNI DIO

2.1. Geografski poloZaj podrucja istraZivanja

Podrucje na kojem se vrsilo istrazivanje obuhvacalo je obalni dio Splitsko-dalmatinske

zupanije (Slika 9), Split i Kastela, te Sinj i Brnaze kao dio zaleda Splitsko-dalmatinske Zupanije.

Slika 9. Karta smjestaja Splitsko-dalmatinske Zupanije

Grad Split smjesten je na jadranskoj obali, u srednjoj Dalmaciji, na Splitskom
(Marjanskom) poluotoku koji s otokom Ciovom zatvara Kastelanski zaljev (Slika 10). Premda
s tri strane okruzen morem, Split je obiljeZen i okolnim planinama, Mosorom na sjeveroistoku,
Kozjakom na sjeverozapadu te brdom Marjan. Grad Kastela prostire se sjevernom obalom
istoimenog zaljeva (Slika 10). Nalazi se izmedu gradova Splita i Trogira, a zasticen je planinom
Kozjak sa sjevera i okruzen srednjodalmatinskim otocima s juga. Sinj je grad u Zagori, 36 km
udaljen od Splita. Lezi na sjeverozapadnom rubu Sinjskoga polja (Slika 10). Nalazi se na 320
m nadmorske visine. Pripadaju mu i okolna naselja ukljuc¢ujuéi i Brnaze, jedno od najrazvijenih

1 najguscée naseljenih naselja u sastavu grada Sinja.
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Slika 10. Geografski polozaj Splita, Kastela i Sinja

Na navedenim podruc¢jima biljka SimSira Siroko je rasprostranjena, a moze se nac¢i kao
samostalna biljka ili grm te u kombinaciji sa drugim biljnim vrstama. Naj¢esce je nalazimo u
oku¢nicama gdje sluzi odjeljivanju povrSina i osiguravanju privatnosti prostora. Takoder se
koristi 1 na javnim povrS§inama, parkovima, vrtovima i Setnicama za odjeljivanje ili ukraSavanje

prostora.

2.2. Klimatske karakteristike istraZivanih podrucja

Splitsko-dalmatinska Zupanija nalazi se u mediteranskom klimatskom pojasu
jadranskog tipa koji karakteriziraju topla i suha ljeta te blage i vlazne zime. Od otoka preko
obale do zaobalnog podrudja, prosjeéne godi$nje temperature opadaju, a ukupna koli¢ina
oborina raste. Klima na oto¢nom podruéju je topla i suncana, s temperaturama rijetko ispod
nule i vrlo malo oborina. Klima priobalja je karakterizirana maksimalnim oborinama u hladno
doba godine te vru¢im, suhim i izrazito vedrim ljetom. Najhladniji mjesec ima temperaturu
izmedu -3 °C 1 +18 °C, dok je prosjecna temperatura najtoplijeg mjeseca iznad 22 °C (Tablica
1).



Tablica 1. Srednje mjesecne vrijednosti za Split u razdoblju 1948-2020 [16]

TEMPERATURA ZRAKA
Srednja [*C]

Aps. maksimum [°C]
Datumidan/godina)
Aps. minimum [*C]
Datumidan/godina)
TRAJANJE OSUNCAVANIA
Suma [sati]

OBORINA

Kaligina [mm]

Maks. vis. snijega [cm]
Datumidan/godina)
EROJ DANA

wedrih

s maglom

s kisom

sijecan]

Ta

174
20/1974
-9.0

23/1963

1311

TTa

21

471979

veljata

84

223
22/1990
-8.1

871956

144.9

66.2

25

5/2012

oz ak

10.8
243
3072017
-6.6

141983

186.9

633

7

12/19586

travan]

144
277
2172000
03

8/2003

218.2

626

syiban]

18.1
332
2671953
48

1141952

2714

573

lipan)

23.2
381
1442003
9.1

8/2005

307.9

501

arpan)

26.1
386
5/1950
13.0

9/1979

3523

276

kolovoz

258

385

1372015

1.2

18/1949

3278

386

i

rujan

216

342

7/2008

8.8

9/1971

2468

716

oy

listopad

171
279
2/201
38

23/1972

197.5

788

studeni

12.7
258
2/2004
4.5

30/1957

130.3

1134

prosinac

93
8.6
1/2014
-6.3

1741961

121.0

103.3

14

2/1973

Temperatura najhladnijeg mjeseca u Sinju je 3,6 °C, dok sedam mjeseci u godini ima

prosjeénu temperaturu iznad 10 °C, $to ga svrstava u umjereno tople kisne klime. Najtopliji

mjesec ima prosjecnu temperaturu od 23,2 °C, $to znaci da klimu Sinja karakteriziraju vruca

ljeta. Najsusniji mjesec ima prosjecnu koli¢inu padalina od 41,9 mm i stoga se smatra da ima

umjereno toplu i vlaznu klimu s vru¢im ljetima (Slika 11) [17].
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Slika 11. Godisnji hod temperature i padalina u Sinju za razdoblje 1981.-2010 [17]
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2.3. Materijali i metode

Prikupljanje uzoraka: Na podru¢jima istrazivanja su provedeni vizualni pregledi
grmova Sims§ira B. sempervirens s ciljem utvrdivanja grmova sa simptomima zaraze: oste¢enja
lis¢a, prisustvo dobro razvijenih gusjenica i kukuljica C. perspectalis (Slika 12). Na obalnom
podrucju Kastela, uzorci dobro razvijenih gusjenica su sakupljeni u razdoblju od 15.06. do
20.06.2022. godine, a na podrucju Sinj-Brnaze u razdoblju od 20.07. do 25.07.2022. godine. Sa
zarazenih grmova su sakupljene dobro razvijene gusjenice i pospremljene u plasticne posude
20 x 20 x 40 cm uz dodatak svjezih grancica SimSira. SvjeZe grancice SimSira su dodavane svaki
drugi dan, kako bi se osigurali uvijeti za razvoj gusjenica do faze pojave kukuljica. Prvom
pojavom kukuljica, sav biljni materijal iz posuda je pregledavan te su kukuljice odvojene i

prebacene u odvojene posude.

Slika 12. ZaraZeni grm §ims§ira i gusjenica Sim§irovog moljca. Izvor: M.Ceci¢
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Pracenje dinamike populacije u polu-poljskim uvjetima: Pregled kukuljica je
provoden u dvodnevnim intarvalima, te je biljezeno vrijeme izlaska i broj izaslih odraslih
jedinki kao i broj bijelih i smedih formi C. perspectalis. Odrasle jedinke su upotrebom
plasti¢nih ¢asica prebacivane u kaveze dimenzija 30 x 30 x 30 cm ¢ije su stranice napravljene
od mreZe. U jednom kavezu smjesSteno je do 10 jedinki, kako bi se osigurao komforan prostor
za zivot leptira [18]. U kavez su postavljene biljke - lon¢anice SimsSira B. sempervirens kako bi
se osigurali prirodni uvjeti, te izvor hrane i vode pomocu blazinica natopljenih 5%-tnom
otopinom meda i vode u 4 Petrijeve zdjelice [18]. Blazinice su osvjezavane dodavanjem otopine
svakog dana. Kavezi su pregledavani jedan put dnevno, te je biljeZzen broj uginulih odraslih

leptira.

L

Slika 13. Kavez sa leptirima. Izvor: A.R. Armanda
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3. REZULTATI | RASPRAVA

Iz sakupljenih gusjenica u prirodnim uvjetima sa podru¢ja Kastela, ukupno se razvilo
84 odrasla leptira, od toga 48 muzjaka (&) i 36 zenki (%), dok je iz sakupljenih gusjenica sa
podru¢ja Sinj-Brnaze se ukupno razvilo 70 leptira, od toga 41 muzjak (2) i 34 Zenke (Q). Ovaj
podatak ukazuje da je brojnost muzjaka u ukupnoj populaciji C. perspectalis ve¢a od Zenki.

Rezultati istrazivanja pokazuju da je let ljetne generacije C. perspectalis na podrucju
Kastela (Grafikon 1) poc¢eo 04.07. i trajao do 23.08. 2022. godine kada je uginuo posljednji
odrasli leptir. 1zlazak odraslih trajao je svega 10 dana (04-14.07.) no ukupna duZina leta ove
generacije trajala je 51 dan.

Nasuprot kratkom razdoblju izlaska leptira od svega 10 dana, zabiljezeno je da je
mortalitet leptira pocevsi od 05.07. do 23.08. 2022. godine, znacajno produzen u 0dnosu na sam
izlazak odraslih. Takoder, na osnovi rezultata izlaska i mortaliteta odraslih leptira, razvidno je

da manji dio leptira moze zivjeti duze od 40 dana.
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Grafikon 1. Dinamika populacije druge (ljetne) generacije odraslih C. perspectalis u polu-

poljskim uvjetima obalnog podrucja na podrucju Kastela.
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Rezultati istrazivanja provedenih na podrucju Sinj-Brnaze pokazuju da je let ljetne
generacije C. perspectalis (Grafikon 2) poceo 08.08. i trajao do 09.09. 2022. godine kada je
uginuo posljednji odrasli leptir. Izlazak odraslih trajao je 10 dana (08-18.08.) dok je ukupna
duzina leta ove generacije trajala je 32 dana. Na ovom podrucju, mortalitet odraslih leptira
trajao je 30 dana pocevsi od 10.08. do 09.09.2022. godine. Na osnovi rezultata izlaska i

mortaliteta odraslih leptira, razvidno je da manji dio leptira moze zivjeti do 30 dana.

20

15

10

BROJ ODRASLIH

[=] w
15.06. I

o8 o w0 o o o of of of 0 of o o o of o of o o o O o O O o 9 & O
S o S & o o SIS R - I = I = = T = I = T = B = T = T = B = TR = = I = T = T = I = = I =
o5 o = B ~ o o O = N oo F n\H o8~ o8 g 8 4 oJ & o mMog o~ ooa
[=J=] - = = N o o NN NN NN NN NN MmO 0O 0O o o O O

B NOVOIZASLI LEPTIRI UGINULI LEPTIRI

Grafikon 2. Dinamika populacije druge (ljetne) generacije odraslih C. perspectalis u polu-

poljskim uvjetima obalnog podrucja na podrucju Sinj-Brnaze.

Rezultati istrazivanja dinamike izlaska odraslih 1 dinamike mortaliteta pokazuju razlike
izmedu istraZivanih podrucja. Tako na podrucju Kastela koja su klimatski toplija u odnosu na
podrucje Sinj-Brnaze, pojava prvih odraslih leptira ljetne generacije pocinje tijekom prvog
tjedna srpnja za razliku od podrucja Sinj-Brnaze na kojem pojava prvih odraslih leptira pocinje
u drugom tjednu kolovoza §to je znacajno kasnije, cak vise od 30 dana. Pretpostavka ovom su
razliciti klimatski uvjeti koji mogu znacajno utjecati na brzinu razvoja preimaginalnih stadija
(gusjenica i kukuljica) na istrazivanim podru¢jima, a time i na pojavu odraslih ljetne generacije
C. perspectalis.

Takoder, razvidno je da postoji razlika u duzini trajanja leta odraslih na istrazivanim
podruc¢jima. Tako na podrucju Kastela let odraslih traje i do 50 dana dok je na podrucju Sinj-

Brnaze duzina leta znacajno kraca i iznosi 32 dana.
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Istrazivanja strukture populacije i odnosa spolova populacija C. perspectalis na dva
klimatski razli¢ita podrucja su potvrdila prisustvo dvaju morfoloskih tipova: bijela forma i
melani¢na (smeda) forma odraslih leptir (Grafikon 3 i 4). Udio bijele forme u ukupnoj
populaciji je dominantan i varira od 88% (Sinj-Brnaze) do 95% (Kastela). Takoder, razvidno je
da je u ukupnoj populaciji udio melani¢nih Zzenki znacajnije zastupljen na podruéju Sinj-Brnaze
gdje iznosi 9% dok na podru¢ju Kastela iznosi 3% od ukupne populacije oba spola.
Istovremeno, udio melani¢nih muzjaka je u granicama od 2-3% na oba istrazivana podrucja.

Takoder, znacajno je istaknuti dominaciju udjela muzjaka u odnosu na zenke na oba podrucja.

2% 3%

50%
45%

OBUEL MUZIACI OBIJELE ZENKE
B MELANICNI MUZIACI O MELANICNE ZENKE

Grafikon 3. Odnos spolova i morfoloskih tipova C. perspectalis u populaciji na podru¢ju
Kastela.

9%
3%

OBUEL MUZIACI O BIJELE ZENKE
OMELANIENI MUZJIACI B MELANICNE ZENKE

Grafikon 4. Odnos spolova i morfoloskih tipova C. perspectalis u populaciji na podruc¢ju

Sinj-Brnaze.
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Rezultati istrazivanja dinamike populacije C. perspectalis, razlike u vremenu pojave
odraslih 1 duzine leta ukazuju da je u sluc¢aju ovog Stetnika moguce ocekivati znacajne razlike
ne samo na podrucju Splitsko-dalmatinske zupanije ve¢ i na cijelom obalnom podrucju u
odnosu na dalmatinsko zalede. Navedeno ukazuje 1 na potrebu izrade modela pracenja i
prognoze pojave, a time i rokova suzbijanja koji su specifi¢ni za klimatski razli¢ita podrudja.

Poznato je da odrasle jedinke C. perspectalis postaju plodne ve¢ 1-2 dana nakon izlaska,
nakon Cega slijedi kopulacija i odlaganje jaja na biljke domacina vrste B. sempervirens od strane
zenki. Navedeni rezultati o ukupnoj duzini trajanja leta ukazuju na dugo razdoblje odlaganja
jaja koje traje od 30 (Sinj-Brnaze) do 50 (Kastela) dana, $to isti¢e velik ekonomski znacaj vrste
C. perspectalis na podrucju Splitsko dalmatinske Zupanije.

Temeljem navedenog, rokovi suzbijanja se ne mogu generalizirati za podrucje cijele
Zupanije, ve¢ definirati prema specifinostima pojave i duzine trajanja leta leptira. Tako na
obalnom podru¢ju Splitsko-dalmatinske zupanije, prva tretiranja treba provesti pocetkom
srpnja i ponavljati u preporucenim intervalima ovisno o nacinu djelovanja sredstava za zastitu
bilja koja su registrirana za suzbijanje vrste C. perspectalis. Opéenito mozemo govoriti o
potrebi provodenja 2-3 insekticidna tretmana u intervalima od 10-12 dana. Za razliku od
navedenog, na podru¢ju Sinj-Brnaze, sa tretiranjem treba zapoceti pocetkom drugog tjedna
kolovoza, te opéenito mozemo govoriti o 2 insekticidna tretmana.

U svakom slucaju, moguce je ocekivati da postoje razlike u klimatskim uvjetima u
pojedinim godinama, posebno govorec¢i o klimatskim uvjetima koji prevladavaju tijekom zime
1 ranog prolje¢a pa su gore navedene preporuke orijentacijske prirode. Za to¢no odredivanje
pocetka leta, a time i roka prvog insekticidnog tretmana, potrebno je postaviti feromonske lovke

za pracenje pocCetka leta, te na temelju dobivenih rezultata ulova definirati rokove suzbijanja.
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4. ZAKLJUCCI

Na temelju provedenih istrazivanja invazivnog S$tetnika SimSirovog moljca, C.
perspectalis na podru¢ju Splitsko-dalmatinske Zupanije uzimajuci u obzir dobivene rezultate |

raspravu ovog rada moze se zakljuciti sljedece:

e Utvrdene su razlike izmedu istrazivanih podrucja Kastela i Sinj-Brnaze na osnovi

pojave odraslih jedinki i duzine leta.

e Na podrucju Kastela izlazak odraslih leptira zabiljezen je u prvom tjednu srpnja, a na

podrucju Sinja u drugom tjednu kolovoza, viSe od trideset dana kasnije.

e Na podruc¢ju Kastela ukupna duzina trajanja leta odraslih leptira trajala je 51 dan, dok

je na podru¢ju Sinj-Brnaze znacajno kraca i trajala je 32 dana.

e Na oba podrucja utvrdena je veca brojnost muzjaka u ukupnoj populaciji C. perspectalis

u odnosu na Zenke.

e Utvrdeno je prisustvo dvaju morfoloskih tipova: bijela forma i melani¢na (smeda) forma
odraslih leptira na oba podrudja istrazivanja, uz dominantnost bijele forme u ukupnoj

populaciji.
e Tretiranje na obalnom podrucju potrebno je provesti poc¢etkom srpnja, barem 30 dana

ranije u odnosu na podru¢je Sinj-Brnaze gdje sa tretiranjem treba zapoceti tijekom

drugog tjedna kolovoza.
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